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Sott bet ätebaction bec „SDeutfii^en ätunbfd^au'' 

finb mir im g^iüljjalji 1889 ad^t Briefe beä am 
20. Waxh 1878 ^eilbronn oei:fkorbenm Sultud 
9^^)bert üon -Dtatjer, bec ^egiüuberö bcr mcdja= 
uitd^en SBärmeti^eotte unb bed ^rti^ipd ))on bec 
©rl^altung ber (Energie, gut ^erttuögabc anvertraut 
toorbeiu S)iefe äinef tammtUc^ an ben belannten, 
um bie ^f^d^totrie l^od^DerMentcn, 1817 geborenen^ 
1868 geflorbenen Dr. ä&iti^elm (Briefinger, ben 
fpäteren ^ofeffor an ber Setitner Untoerfität, 
gerid^tet, n)urben in ben Saluten 1842 unb 1844 
gefd^rieben. S)er Serfaffer l^atte fid^ berettft ald 
älr)t in ^eilbronn ntebergelaffen^ ber 3lbre{fat lebte 
iuerfi tat Stuttgart, bann ald ^riüatbocent in 
Bübingen. ®ie Sriefe ftammen ouft bem JRad^tafe 
ber SSSittwe ®rieftnger*i». Sa ed i)on erl^eblu|em 
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Sntereffe ift, auä) be& letzteren Briefe qu§ ber ba^ 
tnallgen 3eit }it Ceimen^ fo meitbete id^ mi^ an 
^rau ©e^eimratl^ Dr. aWaper, bie äBitttoc in §eils 
bttmn, mit bet ^toge^ ob fte no$ t»otl^anben feien. 
Tili banfeuöiüertl^er SercitmUigfcit ftellte biefelbe 
mir atebalb fed^ö ääriefe oon (Sriefinger auö ber 
Seit 1842—1845 pr a^erfüqung, TOel<]^e fid) als 
bie p ben obigen aä^t ^ugel^örigen enoiefen. 

5Der Jeyt ber fämmtlid^en üicr^eftn Sriefe ift 
nirgenbg unooUftänbig ; bie meiftend eilige ^anb^ 
fd^rift läßt bo(^ an leiner ©tette im Smeifel. 
i^abe oud^ leinen äEnlajs gefunben^ }u lürsen. 
2)a|ier erfc^einen bie Srtefe ol^ne Sudnal^me l^ter 
fo^ mit fie gef einrieben n)urben/ inbem aux bie 
ntelen aDpn»it 9e!)enben abfürsungen ber 3)euts 
lid^feit l^alber burc^ bie ent{prec|ienben älusbrüde 
erfe|t nmrben. 2)ie Sntetpunltiön l^abe iä^, n>o 
e§ nött)ig roar,. ri^tig geflettt, bc§glet(f)en einige 
Sd^eibfelj^Ier auftgemerst. 5Der älbbrud ber Sriefe 
im 59. Sanbe ber S)eutf(|en Jlunbjc^au ift nid;t 
fo genau^ loie ber DorQegenbe^ totH meine Ie|te 
3iet)ifion nid^t me^c benutzt werben tonnte; boc^ ift 
(anB) ba ber Sinn nirgenbd entfieOt 
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ÜReine ©rläutcrungen bcfd^ränfen [xä^ auf lite* 
mnfd^e unb biogipop^ifci^e ^inioeife unt> $en)OP 
l^ebung oon @injel()etten. Sagigen l^abe id^ eft 
nui^i für nöt^iig gel^iaUen^ bie in bet ^^^{i^fif ie^t 
üUid^en jhutflattftbtftde neben bie ni^ mig« 
SUDerftei^enben in ben SSriefen }u fe^en. ä&ad 
aRa9er „med^antf<]^en Effect'' nennt, ^eigt ie^t 
Arbeit", ©eine „jJoUtraft" ober „räumlid^e 
Siffetei^", b. i. ber ^xiiamüifyt Sbifamb'' bet 
(gehobenen) £aft öon ber Erbe, unb feine „d^emifd^e 
ä)iffecen)^ unb „etettrifd^e S)ifferens'' fallen unter 
bie mobeme Sejeic^nung , potentielle (Snergie'^ 
nioi^nb bie „actuede Snergie'' ober ,,ttnetifd^e 
ßnergie" bei 2)lat)er „^eiüe^un^'' l^eißt (\oi\\t 
„lebenbige ftraft'^ force me). „(Energie'' ift 
gleid^bcbeutenb mit „Äraft'' im ftreng pl^pfitatifd^en 
@inne. 

ffiie in ben alten SKebicinalgcrotd^tcn gegebenen 
3al[|lenbeitpieie auf bie jie|t üblid^en @in^eiten )u 
rebuciten, l^telt i$ nid^t für tl^unltd^, n^eil bie ab» 
f oiuten 3a^lenn)ert^e in ben ä3eifpielen nid^t ben 
geringfien facttfd^en 9Bert| beanfprud^en unb nur 
aur Erläuterung bienen. 



vm 



S)er ^e^mä^\ü ifi in )ipeifa<|er ^infi^t inter« 

e)]ant für einen i^iö^ercn fieferfreiö. ®r jeigt 5u= 
nä(i^ft ben Sntbedet in feiner 9an)en Urfprün0li<i^« 
feit, Mlailjcit, (Siitfdjiebenl^ett unb logifd^cn Stärfe 
gembe in ber 3eit mä^ Ueberioinbung ber 3)oeifel 
unb t)or bcr SScröffentlid^ung ber gninblegcnben 
älcbeit. S)amaU ^atte tx, obmi^i erft ad^tunb- 
fwttnsio M» brcißiö Sahire alt, ben §i)5icpunlt 
feines bebend eriieic^t 

©obami geiotnnt ber fiate burd^ bte 8e« 
mü^ngen 3Ra^er'ä, bie 3Jll§üerftant)ni))e bes» ^raar 
l^o<|begabten , aber nid^t pi^^fttalif^ beanlagten 
3^reunbeö in gaii^ elementarer SarfteOung p be= 
feittgen, cM erfler $anb einen (Sinblid in ben 
Snl^alt bed ^rinjipö von ber ©r^altung ber 
Energie ober beö ftraftwed^feld, wüä^ innner 
nod) in ber fonberbarficn 9Bei)e von Stielen mig^ 
oerftanben ober gar nid^t oerftanben rötete, obgteidj^ 
neben bem Stomen Vla^er'd ber etned Sonle unb 
eined ^elm^ol^ feit mel^r als oier Sal^r^e^nten 
ftd^ an feine (Sntbedfung tnüpft, unb ei» an leidet:: 
fagUd^en S)ar[teIIungen nic^t fe^lt. 

^ür ben 92aturforfd^er unb $ft)d^ologen ^aben 
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bie 33ricfe infofem ein bcfonbcreö Sntercffe, oIä jie' 
StDetfeDoft ecbimen laffen^ ha% angefteengteft unb 

an^altenbeö ^enfen juerft über bie SWuölelarbelt 
unb bie aB&tmeBilbims im febenben Rit^ecy d\o 
über p^ijfioiogifd|e ^Probleme, bann über bad ^er^ 
l^äitnil von Urfa(|e unb äBirlung überi^aupt^ atfo 
über bie ©runblage ber SrfenntniBtljeone , bie 
eigetitlid^e ShteUe ber (Spod^e maii^enben Stttbedung 
roar^ unb bie e^'acle Dlaturlel^re babei erft p il^rem 
Siedete im, tia#em berettö bie entfd^eibenben ^t» 
griffe fid} gebilbet, bcfefngt uaD gcijea bic bamaü 
l^errfii^enbeit, bem ßnibeder unerträglid^en S3or$ 
fteöungen ber ^^Nbiinfer fdiarf abgegrenzt batten. 
Unb bod^ mox Mai^ex (£mpin£er^ ein oor^ügUd^er 
Seobttd^ter unb fel^ tüd^tiger 3lrjt, ber fid^ nie 
mit pt)ilotop^i{c^en Stubien befaßt ^at Mtta^ 
pijßi^l unb . Stottttpl^ilofopl^ie maten l^m iumitt, 
{o lange bie Araft feinet (Seiftet unb Aötper^ un« 
gebrod^en blieb. 

@r voax aud^ burd^aud lein gejc^ulter ^^pfiler 
unb befd^öftigte fid^ er|l fpät mit SRatl^ematit. 
©0 fonnte er, weit er non ber ©d^ulbreffur ftei 
war, tim {elbfiftnbig Dorgel^en. S>od^ ifl er in 
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Setreff ber pl)t)fiolooiid)en S^enuertliimg feiner 
£|ieorie unb bec populären S)arfteaung berfelben 
DO« ©riefinger angeregt roorben. 

S)ie ^Briefe kfien btefeö beuUic^ ertennen« Sie 
teilen aud^^ tote Diel il^ baron hx^, feine Sbeen 
e^perimenteU )u begrünbeu unb t^eoretifii^ iinx^^ 
Sttorbelten. 

@em @enie brad^ fid^ faft ol^ne ^ülfe ä3a()n. 
äBad er in feinen p]^t)fi{alif(i&en tBtunblegungen 
olö rid^ttg annal^m^ ern)ie§ [id^ fpäter ald n^a^r 
ober cdA baö äßol^rfd^einUd^ , imb vsM er in 
Setreft ber Sebexitung feiner entbedungen propjie* 
seile, ift ooUftönbig in Erfüllung gegangen. 

©0 seigen biefe Sriefe aufö 3icue^ wie weit er 
feinet 3eit norauft wax. 



«erlin W. 
9(onettborfp(a| 1, 
9. Sttli 1889. 



))rof. Dr. 10. flreqer. 
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Sr. Wohlgeboren 
Herrn Dr. Med: & Chir: Wilhelm Oriesinger 

in Stuttgart 
fr. • HeUbronu ^0 Nov 1842 

Siebet greunb! 
9Rit meiern äSergnügen ^drte tdS» potgeßern oon 
Dr. B6)oU, unb erfafj aus bent gcftem erlialtenen 
^efte beö ^rd^io'^^ bag £)u toieber im Äiönbd^en 
2)t<j^ auf{)ältf}/ unb in bet Siteratur S)id^ toadet 

a)a S)it ol^ne Sweifel für olle Steile bcc 
$^9tu)l9gie intei:ei)ii:eft^ für bie geioorbene fou)o|)l 
ab bie toerbenbe, fo lann i$ nid^t titn|in, 2>it 
einige ätefultate oorlSuftg ot^iibeuten, loeld^e biefe 
Seigre frül^er ober fpftter ouft ben von mir gemalten 
@ntbecfungen ^iel^en mug. Sion bem ^pftem ber 
$l^9fit <wf l>(td Ui^ tuäl^renb meiner Steife getommen. 



unb burd^ baö x6) alle SKüi^e unb Sllufiuaub bei 
betfelben übettei^tid^ Deroolten mii, ^abt iä) fd^on 
mit SDir ßefpro^en, als idf) baä aSer^nüscn E^atte, 
wenn au$ nur auf tui^ XugenbUde^ bei 

mir SU fe^en. SnäroWen ^lobe natürlich eifii^ 
foTtgeatbettet 

3uerfl ö^ß^Ö 3^ eliur lluterrebung ju 9flör= 

m(|tö ate neue anfi(^ten non Singen, We man . 
ebenfogut au^l anberd anfei^^en tonn; ia xomn <5ie 
ein neues (gjpetiment auf Z^xt Sl^eoric gritnben 
tonnen, bann, bann ift 3^)re ©a(3^c gemad^t". §le» 
i^et tet^nete er felbfl, ob t<i^ ttad^n)eifen Idmte, ha% 
fi^l glüffigfeiten bur(^ 6(^ftütte(n erroärmen; id^ 
nmd^te btefen SSerfud^ auf« forgfältigfte, gleid^ nd^ 
meiner 5^ad^l)aufehxnft, unb er gelang oottfoinmen. 

einige SRonate fpäto gieng mit mefentltd^en 
Vereiterungen 511 ^4Jioief[or %oÜy^) nad^ .Reibet 
berg, ber fi^i balb bal^in ertUtrte: bie @a<i^e eefade 
i|im fel^r gut; bie £el)re von ber S^öärme {von bcr 
DOi^ugdweife bie 9tebe xoai) bebürfe einer fold^eit 
Sereidöerung not^iroenbig; aber i$ folle bie eac^e 
n>eiter audfli^ren; bied mac ein natürlid^ier ätatl^; 
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ba \id) aber ber Stoff enbloö Dor mir auÄbel^nte, 
fo tnugte id^ fietd mel^r beba<^t fe^n mid^ con« 
centriren afe ?iu epanbiren. 

WUmn anfängUd^ gei^egten $lan^ in einem 
fonmtcnl^&iflenben ©anjen ntctae Sl&corte, fon)elt pc 
$|)9)U unb $|)9|ioU)gte betrifft^ bem großen $u« 
bliotm vorzulegen, l^dtte ottd biefem (Stunbe 
längft faQen gelaffen, unb i^ arbeitete je^t . einen 
fctrjen Xuffa^ <mft^ in loel^em iä^ einige ®runb» 
fä^e meiner Sl^eorie mit nienigen Störten entmidelte; 
biefen f<i^idte ^ur älufnal^me in bie Xnnolen bet 
Sl^emie ein, unb f)atte baö Sergnügen von £ieblg^ 
ein Derbinblid^ @(i^reiben erbatten^ norlnn er 
fl^ Düllfonimen mit mir eiiiüerftanben erflärt; ber 
Sttffafe felbfi etf(bien atobolb, im äRaibefte, eft ifl 
mir inbeffen feine Seurtljeilung beöfelben ju ©efid^t 
gelommen. . Sei fottgefebtem Stubium ber ättotbe« 
motl^il unb "SSltä^anil gel[|t bie @a(i^e nun il^ren 
(Bang^ imr langfam aber fi<ber oorm&ttd; unb i(b 
fann nüd) nun nid^t entl^alten, Sir eine ^tnbeutung 
i^m bem in geben, um baö ed fid^ b^^i^^^^^ — 

(Sin ©cfefe, lücldjeö aEe ponberablc Cbjcctc 
(SRoterien) unbebingt beberrfd^, ifl baft, bat 
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gegebene Woterle je 5u Stull wtrb^ feine au9 9ht& 
entfielt; bie Materien mtoanbeln \iä^ in einanber, 
itnb nel^men fo Derfd^iebene (Srfd^einungftfotmen nn. 
Si^enn i. 93. bei ber 33erbrennung SDlaterien i^m^ 
bar m^el^tt werben^ fo wiffen mir bodj ganj ge- 
wiß, bo§ fein ättom (sit venia verbo) t)erfd^n)inbet 
Stelle Sir nun einmal lebl^aft folgenbe 9mia|nie 
uor: „Sei ber ^Verbrennung rcerben ^J^aterien (wir 
woQen bei Sauerßoff unb 9Baffer|laff [teilen bleiben) 
oerje^rt S)ann fagt man atfo: 2Bafferftoff unb 
Sauerfloff berfd^minben beim SSerbrennen; bieö 
fiel[)t fic^ von felbfl, bemt ber SBerbrcnnungöproceß 
befielet feinem SSefen mä^ barinn, bag 9Raterien 
üetnid^tct werben, ©ine eigene ©ac^e ift e«, baß 
bei Serbrennung bed äßofferfioffed indgemein äSoffer 
fid^ Seigt. ^^JrototoIIiren wir atfo: beim SSerbren« 
nungftfnroceffe treten^ mie bie (Erfal^rung nad^elft, 
SBaffci, ^o^tenfdure u. f. f. auf, bcrcn (Sntfte^en fid^ 
aber fo n)enig ertlaren lägt, baß nielmel^r bie 
Unerftärbarfeit gtcidbfam anomatifd^ anjuneljmen 
ift u. f. f." äBie mürbe es um bie Q^^mit ^^m, 
mm fie fold^en ©runbfäfecn l^utbigte? wenn ber 
roi^e gaben^ ber bur^ bie ganie ä:Üiü[enid^ft läuft/ 
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an 1000 Orten but(j^i^mtten n)(ite? 3Me Sl^emte 
in ilirer ^orm ald äi>ifienic^aft beftel^t olfo xot\tnt? 
lid^ babutd^^ bojs fte bie nnjerftörbotfeit fl^ S>U 
jiecte annimmt unb ben 3ufammen^ang^ in welchem 
fie nntet dnanbet ftel^en^ erforfd^t; fte leiert vM, 
bafe auö Knallgas SSaffer wirb, unbÄnaligaö auö 
SSaff er u* f. n>. ^tli$ entsteht fvü^ biefer 3uf am« 
mcni^üiiö gar oft unfern 58liden; bad ^^affei:, tDetd^eä 
eine mit ftnaUgaft gefüllte @eifenblafe, bie in ber 
£uft fteigenb entjünbet tDirb, liefert, fann nid^t 
na^demiefen merben; niemanb imeifelt aber an 

feiner (^iiftenj. Saffeu mx einen Sropfeu Söaffer 
in bad äBeltmeer faUen^ fo fönnen mir benfelben 
nid)t me^r ifolirt J)erauöfinben, unb baburd^ feine Un= 
$erftörUc^{eU t^uxi) bai^(^eriment bemeifen; u» f. f. — 
Ättgerbenponbernbetngibt es aber aud^nod^anbere 
Dbjecte (SmponberabUten)/ bie obigem ©efe^e gteid^- 
foBfe untermorfen ftnb; ber Semeid l^iefür (ä^t fid^ 
onö ben allgemeinen ©efet^en bed menj^lic^en £»en« 
lend, aud bem @a^e Dom togif d^en (Smnbe ableiten; 
in meiner ^bl^anblung im ^Raii^etie ber ^nnalen 
l^e id^ il^n, mie td^ glaube, mit ooUIommener 
©d^Ssfe, aus bem a£tomatifd^ angenommenen 6a6e: 
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causa aequat effectum, cntroidcll; ic^ tüill mic^ 
abix Riebet niä^i auf^oUetu — @n foUftei^ £)biect^ 
ba« nid^t 9Ratcne ifl (Imponderabile), ifl bie Se* 
loegung ; fie entfielt nic^i oitö ^uü, f of em tte immer 
i^e Urfad^e l^aben nm§^ wirb cSm, etitnutl ent« 
ftant)en^ nid^t mei^r )u 3luSi, loeil feine Ucfac^e mit 
ber ffitttiuig 9htl gebadet werben Irnin. 9Btr toiffeit 

atfo: bie Bewegung ift eine Srfd^etnunggjoi^^ ^ui^ 
iDbiecteft, bad iti<|t aSaterie ifl; fte entfielet auft 
ciuei anbern grfd&einungöform, unb wirb, fofern 
fie aU Bewegung au\^btt, px einer anbent 
Grfd;eiuuntje.foini beäfelben imponbcrabeln DbjecteS. 
^it onbem äSBorten^ bie Urfa(i^e ber Bewegung, 
bie Bewegung feftfl, nnb i^ire SBiriunQ finb nid^tö 
ab nerfd^iebene Srfd^einungftformen eine» unb bed« 
felben Cbjecteö; roie baöfelbc von ©iö, tropfbarem 
äBaffer unb SBafferMBaft gefagt werben fann. äßie 
aber roieberuiu am Tampf ^^affer, auö SBaffer 
&^ werben tonn, fo ond^ bei ber S3ewegung unb 
i^ren Urfad^en unb SSirfungen; Urfad^c unb 
SBirtung be^eid^net überhaupt nid^td aU 
Derfd^iebene Srfd^einungsf ornten eineft unb 
bedjelben Dbjected. 9Kan lonn fügen, ift 
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bie Urfadjc bes SEBafferä 2C.; man gebraudjt in^iuifc^en 
biefe Benennung bei ben ponbecabeln Dbiecten bt^ 
fanntlidj nid^t. 

S)te Sk^tt mn ben onbem (Srfd^einung&fonnen 
ber Serocgung (i^ren Urfa^en unb 2Birfungen) 
tarn liiet natürli^ nur !ur^ angebeutet n)erben; 
id^ l^abe mir biefeffie jum fpeciellen ©tubium feit 
mehreren Sni^ren gemad^i. 3ft eine 3Ra^t, ein 
JKtogromm, 5 5llletet über bie Crboberfläd^c ge« 
l^oben, fo erl^ölt es but<$ ben ^oQ eine @nbge^ 
fd^tnbtgteit i^on 10 Steter in einer @efunbe. S)Qd 
^r^obenfepn eined Mogrammö auf 5 steter unb 
bie 9en)egung etned ]olä)tn ®ewt(^te§^ mit ber ®e« 
fdjwinbigfeit von 10 3Reter in einer ©etunbe, finb 
ein unb bodfelbe Object; eine fold^e Sennegung lann 
aud^ u)ieber in bie ®en)i(i^t§^ebung überge^en^ ^öxt 
bann aber natürlid^ auf, 9en>egung ^u fei^n^ wie 
bie ®eroic^täeri)ebung niii^t me^r ©eiüic^töer^ebung 
ift nenn fte in Semegung fibergegangen ift. S)ie 
©eroidjtöerljebung, ober noä) allgemeiner, ben räum= 
fiii^en äibftanb ponberabler JDbjjecte (in unferem Sei« 
fpiele, ber Srbe einer^ unb eineö ßilogrammä aiv^ 
berfeitd), nenne i<i^, ba man im allgemeinen bie 



Digitized by Google 



8 



Urjac^e einer Serae^ung £raft nennt, „gattfraft''; 
il^te Snettennung fäfyci pix Sbolttion bes älud« 
brudfö Sd^roerfraft, n)el($er in ber ^l^gfif eine 
iml^eilDoUe äüedDiming begnmbet — 993enn eine 
SSewegung nl(^t ate fold^e fortbauert, unb ni(i^t in 
^oUfraft übergei^t^ {o n)irb [ie^ mit bie (^i:fa^rung 
ttt imenbüd^en fällen jeben äfugenMtd (e{)rt, p 
äSärme* — ^ier ift es nun xoithix, m ber rot^e 
^ben in ben Jlatunoiffenfd^aften abgertffen ifl; ed 
ift oon üe^er fanctionirt an^une^men: bie Bewegung 
I^Btt bei ber Sieibung etc. §u fet)n auf. S)ag babei 
äSßdrme ju £ag tommt^ n)eig jebeö <5(i^ul{inb; bie 
SBiffenfc^aft begnügt \id) injwifd^en mit bem ^actum^ 
unb fteUt mit äteflgnation bag äl^iom auf^ bag bie 
äteibungM&rme unernirbat fet); benn bie @a(i^n 
liegen fo, bof ber fertigfte ^ppottjefen-flünftter an 
einer SrKftrung Dersmeifebi mujs. S)ieft ift ber 
©tanb ber 2Biffen)d^aften; t)ergleid)e bauüt bie oben 
über bie Verbrennung beft Itnailgafeft gefteilte ^ 
rallele. 

S>ag äBdrme in Säemegiing unb Semegung in 

Sßänne fid^ tjerwanbeln, bie§ ifi ein burd^ bie 
Staturmiffenfii^aftett loufenbed ^ctum. S)ie ^age. 
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wie md SSärme eine gegebene Seraegung liefere tinb 
umgele^rt, lägt fid^ hm^ äSecfud^e über (Sadorten 
tntt TOünfd^enStoertfier ©enauigfeit ermitteln; man 
finbet, bag ein Jltlogramm^ baö mit einer (Se« 
fd^n)tnbigfett Don 10 9Retem in 1 Secunbe bewegt, 
ober baiä 5 steter in bie ^öi^e gehoben ift, jo ntel 
Sßftrme liefert, ba§ babitmi^ 1 ®ramnt SEBaffer um 
HOB. ern)cinnt »erben fann^ unb umgetel^rt 2)ie 
^vsifAt ber ©ampfmafd^inen ift ^)iet onjufülirett. 
S)iefe äSerjud^e fe|en natürlid^ noraug^ bag {eine 
S)en)eQun9 nod^ SBftrme ber Seobad^tung fid^ enl:» 
Sie^e; bie 3ini>onberabUien finb aber begreiflich oiel 
fd^ertger pt tractiren^ olft bie äRoterien. S9e« 
TOegungen pflonäcn fic^ mit ^xpi&c ßeid^tigfeit unter 
ber ^orm von @rfd^tteruii0 auf umgebenbe SKebien 
fort, unb ge^en fo für bie Sled^nung oerlüren rate 
bie eieftri^ität bie in ben Soben ge^t S)ieft ifi 
biö jefet ber einzige ^inraanb, ber meiner %))ioxk 
gemod^t lourbe: ift bad ®ennd^ unb bie (Sefd^nHnbig» 
feit einer a&gefd)offenen Ranonenfugel gegeben, fo 
lägt fid^ bie biefer Semegung eutfpred^enbe Sffiörme:: 
menge bcrcd^ncu, aber burd; fein (S^periment auf« 
fommeln. S)ie einzige älrt, n>ie bie au^ med^oni« 
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fd^en Urfad^en entf^ntogenbe SSB(ttmemetioe gemeffen 

unb beftimmt toerben fann, tft meines ^if^ens bie^ 
ba| man (Bauarten comY>vtmitt imb fo bie ent« 
W)id£elte2Bärmc burc^SSerfucfie beftimmt. SannfUibet 
man^ bo^ bie äBärme unabl^äitgig von ber Sem» 
peratuc, jQuontität unb ipecififd^en 2ßörmc ober 
d^emifii^en Sefd^ffen^eit ber (Baftart^ eti^ifi mit ber 
jur ©ompreffion oertoenbeteu me(3^anifd^en Urjad;e 
im Serl^ältnig fielet; bied gef^t an ^i^ fd^on aud 
meiner Xf)coiie alö notl^iuenbig l^etüor, finbet ftd^ 
aber aud^ burd^ bie fubtUften dj^mtamit ooU« 
fommen beflätigt. 3)od^ id^ unteriaffe es, l^ier ©injeln^ 
Reiten meiner Unter{u4»ungen p geben; ed ifl gemtg, 
nttnn S)n Z)id^ übei^eugfi^ bag es jebenfaSs Sebent« 
frage für bie £el^e ber Smponberabilien ift^ bie 
^rage ju etttfd^ciben, ob Bewegung in SBdrme, nnb 
SBärme in Sen^egung übergeben ober nid^t; unb 
ba§ bie Seigre vm ber Sßämte S9. auf einer fe^r 
nieberen ©tufe fteljen müffe, wenn fie oon ber 6nts 
fle^ungsn^eife ber äßfirme burd^ med^anifd^e (Effecte 
teinc ^eAenfc^ajt ju geben uennag. — 

äBir motten nun turs refumtren. gaUtraft (b. 1^. 
räumüd^er älbftanb ber S^^aterieuj^iBemegung^äSiiärme^ 
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(Sleftri^ität (b. 1^. elcftiifdje 3)ifferens) unb d^ctniic^e 
Efferen} ftnb ein unb baftfelbe Objecto aber frei:; 
Iii) unter ganj uerfd^iebencn fjotmen. Sa eä bem 
©praii^gebrau^e gem&g ift, bie Urfad^en ber 99e$ 
luegung ^iuäjte" nennen, )ü ueibienen biefe Objecte 
aOe ben Stomen ,/firäfte''. SßiK man bie Sigen? 
fdjafteu bcr ilRatencn aud^ nod) Gräfte nennen, fo 
mu§ man biefe le|teren mn erfteren forgfäUig 
trennen, fonft entftel)t eine jamntemoHe SSegriffS* 
oenoicrung; 2Bänneca|>acität unb äBärme, @<i^mere 
unb ^attfraft, i)mi^^t Sffinitftt unb diemif^e 
S)iftereni finb^ n)ie ^räpariren unb Cperüen^ ganj 
tierfd^iebene ^tnge. — SSeroegung entfielet nid^t non 
{elbft^ fie lägt fid^ nur probuciren burci^ einen äluf^ 
wanb nonf^alKraft ober Don d^emif<]^er S^ifferei^; 
erftered gefii^iei^t in ben ^^afyermül^len^ ber 3n)if(i^en« 
räum 5n)ifd^en bem SBaffer unb bem (Stbidrper wirb 
l^ier uerminbert, ober geopfert, baö jroeite in ben 
Sompfmofd^inen^ mo bie Sifferen) jwifd^en Aol^len^ 
ftoff unb ©aucrfioff geopfert wirb. SBIII man 
Slettrt^ität )tt ^ilfe nel|imen^ fo mug biefe felbii 
roieber, wk bie Öeiuegung, auf d^emifd^em ober 
med^onifd^ äBege gemonnen fepn» — SBafl SEBärmC/ 
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wa« ®Ieftrijitdt u. f. tt). bcm Innern SBcfcn nad& 
fe9, totii ic^ nid^t, fo loenig, old id^ bad innere 
SSefen einet VtateAt, ober trgenb elneft ^Dingeft 
übecl[)aupt {enne; bad mü^ id^ aber, bag td^ in ben 
Sufammenl^Qng t)teler Stfd^imtngen niel Hörer fe|e, 
old man bisl^er gefeiten \)at, unb bag id^ iiber bas, 
waft eine ftraft tft^ l^eQe imb gute Segriffe geben 
!ann. ^öxt man auf öonSd^merlraft unb d^emifd^er 
älfftnität ab tion Urfod^en t)on Srfd^etnungen pt 
fpred^cn, b. 1^. entreißt man ben !:)?amen Äraft fold^en 
SMngen, bie feine firäfte finb, fo tommt man mit 
l^etlfaui geläuterten Gegriffen jum Stubium bei be- 
lebten Statur; man metg unter anberm, mad auf 
3led^nung ber Ärafte bei unbelebten 3ktur Eommen 
lonn unb mu|, unb bie £ebenö!raft, Steroentraft, 
t»erllcrt bamit luieber ein großem 'Terrain; bie gafe? 
leien ber Staiurpi^ilofopl^en fielen in erbärmUd^er 
5ladtt]^eit am Oranger. 

Sft S)ir bod ^i^^erige in succom et sangainem 
gegangen, fo mirb S)tr non felbfl einleud^ten, ba^ 
nid^t nur bie im t]^terif(^en £)rgani^mud fid^ ^eigenbe 
SB&rme, fonbem aud^ fömmtßd^e med^nifd^e Sffecte 
nur baburd^ entftd[)en tömm, ba| fortn)ai)renb 
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d^emif(|e S>tfferen}en oudgegli^en (geopfert) toecben. 
Unter aEeti Xl^eilen it& lebenben Xl^ierlörperd ift 
baft 9bxt, loel^ed ben bl^ne d&en SevgleU^ 
raf($eflen Stoffioed^fel i^at; biefed nimmt (eftönbig 
@aitet{toff in äRenge aui netarbeitet ober vtü 
geirrt il)n in ft^ felbft^), unb gibt bie in ii^m ba« 
burd^ gebilbete ftol^lenfönre wieber ab; eft i|i bcu 
burd^ ein langfam oerbrennenber Äörper, ober in 
fd^Iagenber Sergleid^ung, eine gäl^renbe ^Ulffigfeit; 
bie l^ieburd^ entfie|)enbe (burd^ bie ^usglei(i^ung 
d^emifd^er !Differen§en nemttd^) äBärme, ober aUse^ 
meiner bie Kraft, bie l;ieburd) ju Jag fommen 
nttt^^ öugert fid^ pm aU freie Wxmt, |um 
^fyil al% tl^iertfc^e Seiücijunö; ruäre \on\i iiidjtö 
ate Bewegung unb äBärme ind ä(uge lu fa$fen, fo 
tdnnten wir eine 5)ampfmafd^ine au^ ein roarm* 
blütigeö S^ter nennen; aud^ in il^r perwanbelt ii^ 
bie d^emifd^e 3)ifferens, bie stoifd^en ilirer Jla^irung 
unb bem @auer)toff ber ältmofpl^äre befiehlt/ tl^eilft 
in SSBämte tl^eUft in Sewegung; beibe sufammen 
genonunen geben natürlid^ n)ieber bas Tta^ ber 
erßen. 3iel^ man freißd^ oor, im tl^ierifd^en £>rga^ 
nii^mud äBärme unb 93en)egung burd^i Sebendätl^er^ 



Sletoengeifier, ^ftlelfvaft §u ecQftten^ bann l^ftrt 
aSed auf^ unb es gel^t^ tote man mol^t mx^, loie. — 
tnug Ijter mitten aVbttä^, fonfl lotrb bte 
@ptftel aEptang; id^ l^obe ol^nebies 3)eine ®ebulb 
trieDeid^t fd^on lange ennilbet; id^ lOoDte 2)h: nm 
gon^ fürs jd^reiben, tonnte aber in bcr Ji)at nic^t 
n^eniget fd^eiben, loenn td^ anbetft mögUd^ mad^ 
TOottte, ba6 2)u fie^ift, iPot)in ^inau^ raiH. dit^t 
Ueb m&ce ed mir, pt böten, mad S)u in specie 
von bem ©clefenen, fofern eö neu ift, benffi, 
bitte S)id^ aber, mel^r bie @ad^e an ftd^, old bie 
eilige, ab^eriffene 2)arfteIIunö ina ^uge {a[fen. 
$ei)tid^ grü§t S)id^ 

2)eui 

Heübronn alter treuer ^itnnb 

30 Nov. 42. g^^j^ 
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igectn Med. Dr. dtobtti äRaper äBolSilgeboren 

in §eilbronn. 

4. 2)e€l>r 1842. 

Sieber ^eitnb! 

Sei* öeantiPortunö 2)emeö ä3ricfcö, ber mid^ 
auf ebenfo intereffante old ecfrettUd^e äSeife übet^ 
raf(f)tc, tnufitc bie Ücctürc iTeineö bei :^iebtg er= 
f(ii^tenenen älufjafeed notj^toenbig oorongebeiu Sben 
warb id^ mit biefer fertig; inbem iä^ a)ir einem 
fo i^üb{4fen litemtifd^en d^but Don ^ei^en gtotuUre/ 
fluide t(| an / mein Sntereffe an ber ßai^ 
in einigen ^emectungen über biefelbe^ fo »eit fte 
mir sugänglid^ ifi, auSsufpred^en. 

S)ie Sonßatirung ber megen ber Analogie mit 
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ber SteiftintQ vütmA %n vetmutl^enben Srootmung 

oon glüjfigfetten butd^ ©d^üUelu ifi von äBic^tig- 
lett imb bürfte me&eid^ eine unmittelbare pl)pflo? 
logiic^e 9nn)enbung a^laffen (auf ben Kreislauf), 
beten ^eflfteDung bttt$ (S^l^^nmente eine fd^öne 
attbeit für 3)i(j^ wäre, — 

Sein @a|^ bag Oen^egung inSBotme nnb Sßctome 
in Serocgung fid^ perwanble, fd^eint mir offenbar 
)u obffamct. Semegung an ft^ iü ein reineft Xb« 
ftractum, eine bloße l^orfiellung, ober ein Segriff; 
empirif^e Jtenntnift tdnnen wir nur von ben>egter 
aJlaterie l^aben, unb ebenfo t)crl^ätt eö fid} mit 
ber aSäcnte, ebenfo ». mit ber ^rbe etc. älUeft 
biefeS finb SSorte, bcren fid; unjcic uupi)ilofopl^if^e 
@prad^ für ein SUlgemeined an &rf#einungen ber 
33taterie bcbicnt, raie fie 5. 33. auö) tl;ut, mbem 
fte von itranl|»eit ^püä^t, wälirenb biefe „Rcoxi^ 
l^eit" felbi't nirgenbs objectiu uorl^anben ift, joubem 
eft nur tranle £)rganiilmen in ber Seit gibt 
S)ie mit ben bctreffenben ©igenfd^aften oerjeljcne 
äRaterie felbft ift eben ber concrete Snl^alt jener 
abfiractionen, unb mit biefer felbfi l^at es junöd^fl 
bie SiatunDiffenfd^aft }u t|un. @age jeftt aber ein^ 
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mal, ftatt „äJetDegung oerioanbelt fi(^ in äBänne" 
concretet: iemegte SRaterie tmmMt fi(^ in loarme 
.aBoterie! — \o ^aft S)u, injoferne biejj üon ben 
StetBungderfd^etnungen l^et befmmt ifi, eiiiioeber nur 
eine S3tnfenn)al)rl^eit^)^ ober ^öd^fteni^ ben aUge« 
ntttnen Suftbntd für ein belonnted factum cMqtf 
fprod^en, bift aber t)on ber ^rUörtmg ber 6ad^e 
no($ gerobe ebenfo entfernt otft §itnor. 34 i^iitte 
aljü geiüün|c^t, ba^ 2)u met)r mit 3Katenen alö 
mit Segriffen operirt |fttte{i; benn inbem td^ ben 
SBertl^ einer rein fpeculatit)en ^l)t)fif gerne aners 
tenne^ mi% oud^^ nHe unfer confequentefled 
S)enfen aufaugä metteid^t lange neben ber Diatur 
l^erge^enb, burii^ einen Seinen eingef#lid^enen 
tljuni fid^ unuermerft mn entfernen unb ain 
(Snbe fe^r xmt mn bem wirtliii^en äier^atten ber 
©ad^e abfonuncu fann, wenn eä nidjt ftet^j burd) 
bie SontcoUe bed (^erimentft boroitf )urüdEgefü^rt 
TOirb. fiiebig, bei bem td^ maiid;e ^nf länge §u 
Skinen ^been fanb 33. p. 32 feiner organifd^en 
ßl^cmtc, angeroanbt auf ^fipfiotot^ie unb ^atlio^ 
logie, ^rattnid^n)eig 1842) ift auf benfeiben älbn)eg 
ber weit getriebenen abftraction gcfommen, unb 
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iuu§ cö nun bamit büßen, baß jein Gapitel über 
bie SSewegutigdetfd^emmigm ber JOtgonidnien^ fflr 
loeld^es er bei ben $i[)9fiologen auf bebeutenben 
Sttcceg geredSinet l^atte, von biefen fel^r folt auf« 
genommen, ja öon faft feinem ©nfluffe fein luirb. 
2)eine SufamtnenfteUung bec Stooeguitg mit ben 
Stnponberabilien ^at ui]üferne meinen üoEfommenen 
äJeifad, aU Icuigfi geiool^nt bin, bie le^teren 
md)t als eigene i)taterien, fonbern als (Siijenfd^aften 
bec äRaterie, getabe loie äJeraegusig, ^^arbe etc., p 
betrad)ten. ®tc empirifd^e Unterfuc^ung iiber ben 
Hinflug, xoüä^tn biefe Derfd^iiebenen iDlobi ber Soften) 
ber Materie auf einanber l^aben, alfo §. 9. bie Se* 
n)egung auf bie äii>ärme, bie ßlectricUdt etc., ifl 
Mtihrlid^ von bet größten SBid)tig!eit, unb SHemonb 
wirb i^ie$u befähigter fein, ate S)u bur(i^ S)ein 
lange Dorausgegangened fpecuIatiDed S)enten ; benn, 
ber gen)bhniict^en %n\iä^i entgegen, glaube id^, bajs 
man burd^ 3)en(en auf gute Serfuc^e, aber fel^ 
feiten burc^ ^erfud^e auf neue ©ebanfen tommt. — 
äEn ber @ä^wm unb „Sd^werlraft'' ifi tn 
neuerer 3eit üon mel^reren ©eiten tüchtig gerüttelt 
werben; ein äluffa^ in ätuge^d beutfdSien 3a||ts 
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büdjciu, 8. bis 15. £^ctober b. 5. „3ur ßritif bcr 
j^eutigen ätotuttoiffenfdi^aft, x>on l^öioeni^al'^ mixt 
aMdl in bicfer Scjieljung intcreffircn; cö fd^cint 
augec 3n>^ifel/ bag unjere ^äe^üffe übet bie @4n)ere 
aufs locfcnttid^fle mobificirt werben ntfiffen. — 
S)aj} bie $l^9fi! htt organifirten WlaUxit, b. ^. bie 
^^^fiologte, oon XOem^ mad bei @ud^ UnotGanifttten 
brüben gefci^ie^t^ olftbolb 9!otis su nehmen unb 
anwenbung §u mad^en^ ober bod^ Derfud^en ^at, 
t>erfte^t [id^. iQat fie nur etwad ^^otUiues, toirtlid^ 
tiXKM Se|enbed oon (Sud^ unb in spede non S>ir 
%u erioarten^ fo wirb fie mit offenen 9Irmen barnad^ 
gretfen, unb fogar bie mir perfönlid^ leibige, ober 
löte i6) gerne sugebe, jeber präcifen Jlaturforfd^ung 
befreunbete äRot^ematit tonn oUbann auf eine gute 
Sufnal)me red^nen. — 

34 i^offe, bajs mir und au^ einmal wiebet 
perföiitic^ fehlen werben, worauf id^ mid^ jefet, ba 
id^ fo niele unb intereffante SDinge Don S)ir %n 
l^dren i^ätte, boppelt freue; id) will £)id^ bal^er auf- 
f orbern^ einmal ^ier^ su tommen, unb wenn bieg 

nidf)t möglid) luare, bitte id) tt>euig[Uiio um gort= 
fe|ung fd^riftUd^er äßiit^eilungen. — 

2* 
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deiner grau xoiü 1(3^ mid^, öalb feefannter, fiatt» 
uftbetanntet äBeife, beflenft empfohlen i^aben; SDU^ 

felbft, mein lieber, alter greunl), grüfet mit ^erjs 

her SJeimge 

SS^. (Stiefinger. 
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m. 

an ©ricfinger. 

5. unb 6. 2)ecember 1842. 

Sieber ^eunb! 

S)ein liebes ©d^reiben, baö biefcn üKorgen 
erldolte, ma$t tmr gro^e ^eube, ba id^ fe^e; bag 
3)u ^ic^ für bie befproc^enen ©cgenftdnbe intereffirfi. 
S)eiiier Sinlabung^ müi Stuttgott lommen, 
lücrbe id} giuai* in nädjftci" 3cit, alä junger (Sl^cs 
mann unb bed £)beramted ß^iirncgT)^ {eine ^^olge 
geben fönnen, würbe miä) aber um fo me^r freuen, 
einmal n)ieber bei uns su fe^en; mein äSBeibdi^en/ 
böÄ S)t$ natürlid^ t)on SB. au» no(| gut fennt, 
Derbinbet i^re @inlabung mit ber meintgen unb 
(Sgt 2)id| miebetism ntelmate grügen. — 

Sluft ber Unnet}üglid^{eit meiner ^ntmort mirft 
Stt Iei#t erfel^en, mit xoAfyx Sebbaftigfeft 
meinen (Segenftanb fo gerne bel^anble. Snbem SDu 
mir ben Sonmtrf mad^fl, bag fid^ meine Xl^eorien 
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in 2lbftcactioncn oerlicren, glaube id& i\o&) rüc^t 
uäft von Sir oerfkmben §tt fe^n, inbm fid^ aUed 
gerabc um ^au^ coucrete ßifd^einungen brel^t; nur 
finb bie Sin^ln^Stfc^eimmgen loiebec in aQgemeine 
©efefee oefafet. — 

^ir motten annehmen, ein älpfel ^änge auf 
einem 8<mm, fetn ®cn)i^t fet) 4 Sotl^, feine ^'6\)t 
über bem äoben 15'; ber ^f^l fällt l^erab unb 
l^tetbet ertongt berfelbe, bid et ben Soben emid^t 
eine geu)i|te (Sejc^n)inbidleit. S)a ber älpfel fd^neUer 
unb fd^eOet fi($ htvot^t, \t langet er fällt, fo ifl 
bie ©efd^rainbigfeit^ bie er sule^t ^at, feine fogenannte 
„6nbgefd^n)inbtgldt'', feine grd^e; in bem 9Roment, 
m er auf ben ^oben gelangt, l^at er cine®efd^n)inbigs 
leit non dO'. (Sttan ifi in bet $]^9ftt übtcmat^ 
tommcn, bei 3Jleffungen von ©efd&roinbigfeiten eine 
Secunbe fietd olA 3eiteinl^eit an}imel^men; fobalb 
fein Seitmafe angegeben ift, fo mu^ eine 6ecunbe 
ftidfd^meigenb angenommen metben; ed |ei^ alfo, 
ber Gipfel, roenn er feine ©nbgefc^iuinbigleit gleid^s 
förmig beibetiielte, würbe mittelfi berfelben in iebet 
©efunbe 30' jurürflctjcu.) ^Ibrau^gefe^t nun, 
mürbe oon unferen Unterfud^gdobjecten unferer 
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äSeobod^tung unb );Uie|fung nic^tö tnt^o^tn — eine 
f^ioierige, aber sum (Slüd nid^t ganj unßftU^e 
äbtfgabe ber @£perimentalp^9|it — fo, ifl je^t meine 
9e]^auptttng^ bmmt nad^bem bet 9lpfe( aufgehört 
^at, §u beraegen, fo Diel SBänne jum SJorf(jS)ein, 
ba^ butd^ biefe äBätme (beiläufig) 3 ß SBaffer t»on 
0^ auf 1^ gebrad^t würbe; meine ^el)auptung ifl 
alfo bie, bag bie %vm Sorfd^ein tontntenbe ääSärme« 
menge, in specie bie S^emperaturerpl^ung von 3 ß 
äBaffer, gefunben wirb, cm6 bet aufl^dtenben 
öeraegimg, in specie eineö 3tpfel§ üon 4 Üot^) mit 
bei: (Sefd^ioinbtgfeit von 3(K. — SDieö ift min teine 
belannte, fonbem eine ben 3laturii)i))en]d)aftcn gans 
neue Sl^otfad^e^); fie ift in meinem äluffofee in ben 
2lnnalen allgemein, aber fo auöcjefprodien, bafe ein 
$l^9filet fogleid^ bie fpecieUfien älefultate batauö 
5te^cu !ann; feBen nnr bie faHenbc 3Jiaffe beliebig 
gtoj^, = m, bie ^öl^t, non ber fie föUt, ebenfalls 
beliebig, = d, fo ift gefagt: m.d ift = ber SBärme? 
menge y. ®iebt alio ein älpfei mn 4 &oil), ber 
15' l^od^ fottt, eine befiimmte SBärmemenge v, fo 
giebt ein anberer von 8 &ot^, ber 60' ^od^ fällt 
(mib beffen Snbgefd^n^inbiglett {latt 80' bann 60" 
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iDirb)^ eine 8fad^ fo gro|e äStotietnenge olft ber 

erftc, bcnn 8 X 60 tft = 8 mal 4 X l^. 

äBie CM bet oei^4n>tiibenbeit Setoegung äBötme 
entftel^c, ober nac^ meiner Spred^rocife, lüie bie 
Seioegtmg in äBotme üiergel^e^ borüber äluff(i^ltt^ 
ju Dertongen, mdcc Don bcm mcujdjUdjcii ©eiftc px 
oiel verlangt. 38 ie baö oetfd^toinbenbe @auerftoff« 
unb 2Bafferftoff^®a^ Gaffer Qcht, warum nic^t etroa 
eine aiioterie mn anbern (^igenfd^ften baraud ent^ 
fte^e, betrüber n)irb fid^ mol^t letn Sl^enrifer ben 
^opf serbred^en; ob er aber ben ©efeften, benen 
feine Dbjecte, bie Sloterien^ itntenootfen fmb, ni(j^t 
näber {ommt^ n)enn er einfteliit^ bag bie entfte^enbe 
aSaffennenqe ftd& prdcid ouft bet t)erf(^minbenben 
^^euge oon SS>afferftoff unb ^auerftoff [itiDen laffe, 
ob menn et fid^ {eineft fo^en 3ufammenl^angeA 
benjujgt ift, bie^ wirb teine gmge fe^n. — 

äBie meine 5£l^eotie m& Sonctete gel^t^ banon 
^ier ein Seijpiel: ©efe^t, im ^aben in einem 0e= 
fd^loffenen Siaume (einem 3immer) eine 2)anipfs 
niajd)ine unb eine Partie Äoi^len; baneben liegen 
viele fc^mere (Bemid^te }ut Grbe. S)ie äBätmemenge^ 
roeld^e burd; ba^j ;jl>erbrennen ber betannten gegebenen 
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®en)i(^tömenge Äol^tenftoff ctl^alten roirb, ift ju Be* 
red^nen; toir {önnen mU|»ui angeben, um n)ie t)ie( 
®rab We in bem 3immer etegefd^loffenc 8uft bur# 
btefed ^ß&ä)umm tx^b^i raerben !ann; ob u)ir 
fd^neO ober longfam vetbvemien, ob fan offenen ober 
im äiaum ber ^JRafd^ine, ift füt bag enbrejultat, 
füt bail burd^ ben SSerbtennungi^proce^ gelieferte 
äSSärmequantum glei^lgilttg; laffen toir aber mit 
unferer ftoi^Ienftoffmenge bte Wafii^ine arbeiten unb 
bie ®e«3ic^te lieben, fo wirb ein geringereä JBärme« 
quantum ald norl^er geliefert; ber SudfaU mirb aber 
präciö tt)ieber gebctft, roenn mix ben mcd^anifc^en 
effect^ ben bie ®emid^te burd^ baft ^erabftnten 
liefern, sur äBärmcprobuction oenoenben. Sic 
£l[ieorie gebt nod^ weiter; {te fagt: man nebme in 
ben ©ampffeffel eine anberc f^üffiöfeit alö SBaffer, 
jQuedfilber, ©j^mefelf&ure, äUfo^ot, älet^er u. f. xo., 
'fo mirb bas SRefultat roieber ganj baö angegebene 
fe^n; ebenfo mirb bie (Sonftruction ber äRafd^ine 
nid)tä an bem ©efefee änbern. ~ £)u fie^ft alfo, 
lieber greunb, ba^ ed fi(| um gas^ concrete 'SJ^aU 
jadjcu IjanbeU. 3old)er 2I;at]adjen aber finb eö 
enblofe; bad gemeinfame Sanb, baö olle umfd^liejsen 
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foll, ift bie 3tbftraftion. — Tai] man unter Serocs 

f)a6e, cr^t fid^ aus jenem 2tuffafee oon felbft; 
ebenfo bag unter ääärme f,n)arme äKaterie'' oer« 
flehen fei) ^) ; üergt. p. 286 irnb 240. aber ßerabe 
bet aUgemeine äludbrud: „bewegte äKaterie oer« 
loonbelt [i^ in mtm (unb umgefe^jrt)'' üerBinbet 
)al^Qofe Srtc|)einungen^ bie big jietft in ber 'Biffem 
f<i^aft ifolitt baftel^en; gerabe biefer Suftbruif fül)rt 
§u einer gans neuen ^etra(i^tungdn)eije ber ^mpon^ 
berabißen. Sine fel^r banibare Xtbeit ift t& für 
miä), bie tpecieUften Folgerungen mit ben Stiatfad^en 
ber (Sipetimenttdpl^fS ftetfi unb immer im @im 
flonge p finben, unb fo für unb für bie ©ontrole 
p führen, bie S)u mit ödem Siechte nerlangfl. @in 
mipid für atte. Sn fiam^'« >P|)pfi{, 33anb I, 
Seite 503^ l^eiist eft: »M. DuloDg . . . a trouT^ . . . 
cette loi remaiquable par sa simplicit^: 1^^ qua 
des Tolmnes 6gaiix de tous les fluides ^lastiques, 
pris ä une meme temperature et sous une meme 
pression, ^tant comprim^ oa dilat^s snbitement 
d'iine meme fraction de leur voluine, degagent 
oa absorbent la m^me quanüt^ absolae de chaleur; 
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2^ qne les variations de temp^ratures qui en 
rtefütent sont en raison inreise de leurs chalenrs 
sp^cifiques sous volume constant." 2)ic]cö ©eje^, 
toeU^ S>ulong ^par une sähe d^ezptoences*' 
fanb, folgt in bei i^ot mit 5^otl^n)enbtg!cit auÄ 
meinet £(^one: jo iwac bag^ toenn bie ^o^nuig 
gcocnt^eißgeft leiten toürbe, meine S^emie roibers 
Ugt märe. 3um ®lüd finb bie (££perimente ber 
qiiantitatiDen SBärmebefUmmungen ber 9MüxUn, 
meU^e su ben f^toierigften, belicateflen ge^oren^ bie 
es gibt, burd^ bie mtftgeseid^netfteit ^^pfifer ber 
SBBelt, namentlid^ ©ap^Suffac, S^^natb, 2)u = 
long iCv ol^ne Serüdftd^tigung ber Aoflen ongeftedt 
unb Derseid^net; benn iä) mu6 o^ne Umfd&roeife ge» 
flel^en, bog U^^ ol^ne |e felbfl über SSemegmtg unb 
3Bärme quantitatioe 3}erfu(|e anftetten ju fönnen, 
nur auf bie gro^e Snial^l oon (^Ei)erimenten reflec? 
tiren fann, bie in ber äöiffenfd^iaft 2Bäijrunö Ijaben. 
S)ieö ifl ein, mie iä^ glaube, erlaubte« SSerfal^en, 
baö immerhin ^iefultateu füljren tann. — 

miQ mi^ einmal auf bie Hauptfrage surüd» 
foiumen, aber und) tüieber auf bie 5Reibungöerf($ei= 
nung befd^rönEen. S)u ertlärft ben äludbrud i^be« 
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tDet^te SKaterie t)em)anbelt fid) in roarme" [Drig. 
„i:eibent)e''J/ für toejentlid^ nt^tö neued ober ent- 
f(i^ieben toid^tigcö; man loeig frcUi(j&, fo laiiö «to 
bie ^elt fielet/ ba^ fid^ reibenbe &oi:per i^iei^ iperben. 
®o aber loav oud^ 9. bie ^abritattmt bed äbtl^erft 
lange befannt^ el^e man übet ben 3ujammenl£iang 
inft fttate fam; ffit bie Sel^ oom SIKol^ol, t»om 
%ti^ix, unb für bie £el^re einer großen älnsal^l bo^ 
mit sttfommenl^ängenbec SDinge, ifl ed v<m rääft ge« 
ringer SBid^tigfeit ju roiffen, bafe Slet^er = Sllfo^ot 
+ 3Baffetio)^ unb bog bie ©d^efelf ernte nld^t 9U 
Stetiger n)irb, 3)ie grage ift je^t: entfielt bie SBätme 
bei bet äleibimg ttntet aRttmttbtng bet Setoegung, 
wie ätet^er unter 3}Htmir{ung von Stfiniefelfäure? 
bann fodte ettlatt metben^ wad bet SlUol^ol bei bet 
Sleibung ifi, b. 1^. auö roaö bie äBärme wirb. 3)iefe 
&tl&cmi geben, ^at jt^ i^i^ äSiffenfd^aft be« 
fanntlid^ felbft für impotent erflärt; jefet entfte^it 
alfo bie g^tage: entftelEit bie äBötme aud bet 8e« 
roeguug ber reibenben 3Jtatcric tnic bcr Slct^cr aus 
bem älUol^ol? S)iefe grage, bi^ dato ttoä) nie auf« 
geTOorfen, jur ©nlfc^ieibunc^ brinc^en, ift etmaö, 
oon bem fui^ bie SBiffenfd^aft ni4»i bt^enüren batf ; 
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bas 3ci ober SRein ift für bic gcfammte Seigre üon 
ber ^etoegung unb ber Wim^, jotooi^l in ber uns 
belebten äU beCebten 9latttv^ eine Sebendfrage. — 
S)ie <5telle in £iebig'd Chemie 2C. p. 32, wn 
ber S>u mh fd^reibfl, etf^ien tuerfl in feinen Xn» 
nalen^ id^ glaube iin (^ebruar« ober Mäti^t\t^^), 
unb befUmmte mid^ gerabe, in einem Keinen Kuf« 
fo^e einige meiner ^auptfa^e in bogmatifci^r e^onn 
norlftufig }u geben, auf bie id^ baft $riorit&t8«9le<i^t 
nid^t verlieren inod^te. fiiebig .fd^rieb mir nun 
u.a.: ^lUeber bad «ad Atoft, vma Utfad^e ober 
äBirfung ift, ^errfd^en im ^lügemeiuen fo confufe 
äSorfleSungen, bag eine leidet ner^&nbU^e Sudetn« 
anberfe^ung als iüal;rcö ^^erbienft attgefe{)en tverben 
vxab.** 91an foUte l^ienad^ glauben, er felbft miffe 
fid^ Idntjit ergaben über bie fonfi oHgemetne ßon« 
fufion; bag bieft aber teineftn)egft ber %QSi fe^/ 
tonnte id^ aufi feinen „Sewegungöerfd^einuntjen im 
S^ierorgoniftmud" )u meiner 3ufriebenl^ett erfel^en. 
6ä ift nid^tö aU ein neuer ^ed auf ein alteä Äleib; 
ftait mit bem nöt^igen Slabtcalidmud )u nerfa^ren, 
oermengjclt er neue Z^e^^ mit alten Srrtl)ümern, 
unb gerate fo in loirtUd^e gel^ler (p. 206 unb 207). 
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S)ie Bufamntenfteaung ber SetDegusig mit beii 

SnH)oaberabilien ^ibft S)u mir ju, fagft aber, 3)u 
fepft überl^aiipt getDöl^itt, (einen effentieUen Unter« 
fd^ieb 5TDi]d)eii hk\m unb ben ©igeujd^ajteii ber 
3Raterien, mie SBewegung unb ^arbe, |tt ma^en. 
3)aöe9en muß iä) aber, lüie iä) bieö bereits in 
meinem Sluffa^ setl^an^ dta ?oce iwoteftiren; 
iä) eiteuue es (^igcnjdjajtcii bc^j ©olbcQ an, 
fd^mer )u feiin^ gegen baö Eidj^t^ gegen SBörme unb 
6lectricitdt ein öß^^iffeö 'I>ciijattcu (Jai^^^^/ ^^änne= 
copacitöt IC. 2C.) SU feigen; fubtro^ire bie Sigem 
fc^aften oom ®otbe, unb c§ bleibt SReft 0, tnit an^ 
bem äBorten: bad (Solb unb {eine &igeni(i^aften 
finb eins unb baöfctbe, benn a — a=-0. 

(£ö ift aber n)eber aUgemeine (gtgen{(^aft ber 
SWaterie nod^ fpecifif(^e be« ®oIbeä, über ben ©oben 
erhoben fe^n^ n)i)burc^ eg fallen fann^ nocb 
bewegt, crl^ellt, tmätmt, electrifc^ ju fein. 
teme pfäUigen gigenfc^aften (inb bie Sniponbe^ 
rabitten; ed lann pföllige Sigenfd^aft eine« 9o(bs 
ftüdd jein^ S)utateuiorm p liaben; biefe §orm 
nerliert eft leidet unb f{»ur[oft, menn ed {t^ in 
aqua regia auflöft/ in ber äBärme fd^mil^t 2C.; 
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ein S)ufaten n>wb fid^ l^iet m^t vtd^alim wie jebed 
anbete ©tüid^en ®oIb; bie SBärme eines Reißen 
(Solbfiüdö mu| auf anbere lUtotenen übecdel^en^ 
wenn ed ta(t werben foO. — 9SiQ man benno^ 
barauf bleiben^ bie S^mponberabtlien neben ben 
fonfUgen allgemeinen unb fpecififd)en, unb ben §u« 
föQtden @tgenfd()aften ber ^iaterien, auc^ no^ 
ben Sigenfd^aften biefer leiteten ^öl^Ien, fo tarne 
eä nur no^ auf einen ääortftrett |)inaud^ wenn man 
bied meljiren wollte; man mug nut immer wol^I 
eingebenf fegn^ ba§ bie ^dtiponberabilien ^igen^ 
f duften finb^ müä^t aüen äRaterien lutommen 
unb wieber allen fel^len fönnen. (äßir wiffen jwar 
auö Srf oi^rung nid^tö über abf olut unbewegte unb 
lüännelofe 2c. aSaterien ju fagen; fo md aber ift 
olSine $i!ip<>ttiefe ansunel^en, bajs burd^ entsiefiung 
aller iiNaiiue bic lUuxterie bod^ Diatcrie bliebe :c. 
— a^ift bieft aber nur ein f ubiectioed älaifonnement^ 
auf baö id) feinen Sßert^ ic^e; büd) mag e« jur 
f (i^nellen Sonberung ber ^mponberabilien bienen non 
Singen, bie feine 3;mponberabilien finb.) SBa« 
eigentlich bie äSaterten je^^n (S)u fagft mit äied^t 
^eft gibt feine SRaterie, nur 9Raterien'') erfährt 
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man am befteii/ mm man Cl^emie ftubirt; ebenfjo 
xft e« mit ben Sntponbcrabilicn ; xoiü man aber 
bod^ einen SoKeciiO' begriff berjelben ^aben^ fo 
glaube in meinem Stuffo^e ©. 234, emen bi«» 
längUcb tcbai:fen gegeben ^aben. SBitt man 
[jingegen ein ptatii^ö) concreted Unterfd^cibung^ 
merEmal Smponberabilien unb (onbernj 

gigenfd^aften, fo mttrbe xäf bie Sufgabe fteOen^ bie 
©4u)ere, gelbe garbe, %oxm eineö ©olbftüdö auf 
ein Stüd ©itber fibersupflansen (ein älbbtud ber 
%om ift beßiüegen fein Uebeipflanjen, mett mit 
bem genommenen Itbbmd bie utfprünglidbe g^onn 
bleiben fann)^ lüie \xi) feine Bewegung 2C. auf 
eine anbete äRaterie übecpßanaen lägt. — 

S)en legten ©egenfianb ^abe id^ mit einiger 
^^udfü^rli^tett i^ter be^anbelt, metl ed mir von 
befonbercm 3Bert()c ift, baB mx üm übci ben Segiff 
^.SmponberabiUen'' möglid^ft oerftänbigen. — 

®u wirft am bem Si^Ejerigen, wk xä) 
nun Uar erje^en ^aben, ba| ed (icb immer unb 
immer um bie concreteflen Srfd^etnungen l^onble. 
2 + 2+ 2 = 3.2 unb 3 + 3 + 3 = 3.3 u. f. f. 
lann oKgemein audgebrfidt werben x + x + x=r8x 
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unb x + x+x + x-1- = nx; inbem man 

fid^ fold^er allgemeiner ©pmbole für ©röfeen bebient, 
ift man meit entfernt^ mm ^oncreten abftra^iren 
)tt iDoIIen; man inoofoirt t)ie(mel)r baffelbe in pleno; 
bief e allgemeinen S3eseic^nungen n)erben in ber ^W^^ 
beibehalten. SP alfo t>on »eroegunö bie Siebe, fo 
Der|te^t man barunter ^ bag eine beftimmte ^Baffe 
mit einer befUmmten ®ef(^)n)inbigfeit fid& bemege; 
bie aßafye be^eid^net man allgemein mit M, bie 
©ef^TOinbigfeit mit C (ober mit m unb fofem 
man ©inl^eiten ber ^JJtafje unb ©ejc^irainbigteit be^ 
^t\ä)nm miO); p. 286 f)t\^ eft nun v = mc^^ unter 
V aber wirb ein geroiffeö Quantum ffiorme t)er= 
fianben, abl^dngtg t>on m unb c. ®e|en mir ftatt 
m 4 2oil), ftatt c bie ©et^winbigfeit oon 30' in 
1 ©etunbe^ fo mirb mte fold^ed aud p. 240 
bercdtinet mirb, }u bem 'ißärmequantuin, baä circa 
5 ß SBaffer oon 0^ auf 1» erliö^t. @e|en mir fiatt 
m = 4 Sot^, m' = 8 £ot|i, ftatt c = 30', C = 60', 
fo bdommen mir ein onbered äBärmequantum; 

mc foId)eö ju fiuiDen, Icljrt bie ?yormeL ®« ift 
m' 0'^ = v\ S)ied gibt in ber 91e4inung 
8 X 60 X 60 == 28800, roä^irenb mc« = v gab 

$re9er, Sr^altung ber Energie. 3 
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4X30X30 = 3600. a)a nun V = 8 X 3600 
= Si gef unben tmtrbe, fo etl^atten mir baft Stefiiltot 
ba6 eine 3Ka{}e von 8 ^oti), mit ber ©ejc^iDinbißs 
btt von 6(K in 1 @e{unbe fi4 bemegenb, bad 8f ad^e 
SBärmcquauturn Don beni liefert, roaö 4 Sotl^ mit 
30" @efd^n>inbig{ett geben, ober no$ concreter, ed 
wirb fo üiel Samte gewonnen, ba^ 5 ß äSaffer 
non auf 1 ^ gebradj^t mirb. ^reiliii^ beliebt fid^ 
bicSed^nung nur auf einfad^egeiabünigeSeroegungen 
mit ongenonmienet gleid^förmtser Sefd^minbigteit, 
roä^renb bcr aUi^emciuc ^uöbrud ,,^eiücguug'^ 
alle Bewegungen, ald ^enbelfd^nnngungen, ttnbula« 
tionen 2C. uinfaf^t; bicfc [enteren finb iEircr ©rö^c 
na<^ auf erftere §u rebuciren, unb biefe ^buctionen 
finb ein ©egenflanb ber rationetten SWed&anit, einer 
immenfen äBiffenfdl^aft. 

®u l)aft rootjl iefet gefeiten, ba6 in bcr 2^at 
ni4it blo| mit äJegriffen, fonbern fel^r mit ^ioterien 
gugleid^ oif^eritt wirb. — S)u roirfi aber mit Siedet 
jefet jagen: „beweife bie äBal^ri^eit SDeiner ^aup« 
tuttgen.* S« biefer ^infid^t fül^rc id^ an: 1) ®le 
notl^wenbige (Eonfequens aud einfachen nid^t gut 
)tt (Sttgnenben ^Mncii^ien. 2) (Sin »ewei«, bet. 
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für fubieäh), bie objolute SBo^ri^eit meinet 
@ä|e bottl^^ iß ein negotioer; ed tfl «emtid^ ein 
in ber äBiffenfd^aft aUgeinem an^cuommener ©0$, 

bie &)nftructuni eineft Mobile perpetimm eine 
t^coretijd^c Unmöglici^feit fci; {p. i). mtnn man 
oSen med^ifd^en @(i^n)ieng{eiten^ nHe Steibung 
Qbftrai)irt, fo bringt man bod; auc^ in ©eöanfen 
niäji l^in); meine äSe^auptunden lönnen obec aQe 
al§ reine (Eonfequen^en aus biefem UnmööUd^!eitö= 
$nncipe betrod^tet n^erben; löugnet man tavc einen 
©afe, fo fiU)re id^ gleid^ ei« Mobile perpetunm 
auf. 3) @tn brUter ^n^eisi tft voi ber SBiffem 
fd^ft cotd ben S^ßcm bec Q}cptAmtnMpf)r)\it 
tiUjM^en. ^lejeä ift eine an fui^ nid^t Innittrte ^f? 
gäbe, an ber id^ nnoerbtoffen fottorbeite, becen 
rittlgerma^en oollftdnbiöeXiöiuuö uon einem (Stnjelnen, 
ber nid^t $(^ter unb ^ed^niler ex proSsflso iS^, 
nur nad^ äSerlauf einer Steide i)on Sauren 
emMtnen tte^^ — 

2)afe id^, bei bem rafd^en ©ang ber SSificn^ 
f<$aften, einftmeiten Srngmentotifd^ed gebe, beom: 

©anjeö geben un Stanbe bin, foH man mir 

ttid^t verargen; oieOeid^t nnrb etmnal 3«manb ba|tt 

3» 
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manlagt, bie Baö)t tt)iiiii<^ prüfen, flatt über 
biefelbe ate über ttm& uitdeprüfted megsugel^, 
uub bann IjaOe id^ an biefuu $>iüft'nbcn einen WliU 
arbeiter^ unb menti bied aud^ nid^t, fo finb mir bod^ 
^rioritätöiSled^te üenoaEirt, bie man, id^ felje e§ 
gut, ntd^t im @d^lafe oerbieni, luib lann fomit 
meinen (Sang um fo rulliger fortgeben. — 

f^agft S)u mid^ enblid^, mt iiä^ auf ben ganzen 
igonbet gefommen, fo tft bie einfädle Antwort bie: 
auf meiner 8eereife mit bemStubiuni ber^iJ^^fiologie 
mid^ foft ottftfd^Uegenb befd^ftigenb, fanb id^ bie 
neue Seigre au§ bcm gureicljcuben @runbe, weil id^ 
bad Sebürfnlg berfelben lebl^aft ertonnte; bem 
eri^oltenen Sid^ite foigenb, breitete mei^r ünb 
mel^r eine neue äSelt von äSal^rl^eiten tM, bie id^ 
allein gans ausbeuten fönnen lucit entfernt bin, 
bod^ t^ue id^ nod^ fträften, unb frül^er ober 
fpäter Tüirb bie 3eit geroi^ fommen, in 
ber bie äBiffenfc^aft bie äääa^r^eiien ^ül 
erfennen wirb, bie id^ lum erfl in 

bunlUr gerne a^ine. — 

3n ber Hoffnung, bolb lieber etn>ad non Ibbc, 
bem wadtern jtiämpen gegen ben empörent)en Unfinn 
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ber ^^Parafitent^eöric, beffen Urt^eil in äSa^r^eit 
fel^r l^od^ f<^e^ pi tiemel^tnen^ 

S)ein ^reunb SK. 

S)a ed offenbar bequemet ifl^ uiiftcmtitt %u 

i^xübtn, \o toiU ben älnfang bamit ntad^eu. 
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etttttgart (EaiiDecftrafte 28. 
14. ^eaembec 1842. 

Sieber greunb! • 

äBerni id^ biegntal nt^t unrnittelbor oitt« 

TOortete, fo bitte üä^ S)id^, bieö teineöraegö einer 
ääerringerung metned äntereffed an im ®egenftänben 
Seine« legten Sriefeö äujuütireiben; baffelbc fonnte 
nur sunelimen burd^ bie flöte ältt^ mit £)u bann 
Steine "^Dan meinem p(;i;ficaii]d;=iuatl^ematifd^ un^ 
bel^olfenen ftopfe nöi^er gebraut unb baburd^ bie 
meinigen berid^tigt l^afl. 3n ber ^l^at l^aft S)u 
mid^ oon ber logifd^en 9iid^tig{eit ^ unb biefe vm 
e« bod& faß aleln, Me id^ beuril[»e{(ett fonnte — 
S)einer älnfid^ten unb ^e|)auptungen fo überzeugt, 
ba§ mir aU faft ein5t9e @inn)enbung ber Sßunfd^ 
bleibt, 2)u möc^teft an6) ben ^^i^jUern mm ^ad^e 
bie @ad^e ebenfo beweifen fönnen. SDemungead^tet 
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muB id; ^ic tjeitel^en, bag mir, unbefangen be^ 
tcaci^ei, to^ ttitmer no<^ ni^t i:ed^t hinunter m\Si, 

bic „^mtqun^" in Steiner SBcifc ben Snipoube^ 

rabUten glet(|i f^^/ <tt>^ ^ Sugleid^ 

gefielen, ba§ xä) mix \db\t bte ©rünbe, ober bie 

flar \m6)tn fann, ba§ fi(^ mel^r eine %xi togifdicu 
ober mffenf(j^aftU^n (Sefü][|te^ ate eine gegenüber:^ 
flelienbc ftberjeugung bagegen flröubt, unb xä) bin 
weit entfernt mit biefem, bad boct) oieUei4it nur 
ein residiiiiiii ber bisl^erigen, r>en S)tr bel&mpften 
Slnfd^auungen, t)erbunben mit bem allgemein oer:: 
breiteten fogenoniiten bonsens bed gemeinen Sebend 
ift, S)etnc Slnfid^ten befämpfen ju rootten. 3lur ein 
paar Semertungen miQ id^ Sir no^ vorlegen. 

SBenn bie altere ^^i;i"if bie Sniponberalnlien aU 
mirtliii^e äRaterien — benen freiltti^ eben bte @<i^ioere 
fehlen foflte — a(§ eine 2lrt pon eJIüffigfeiten be= 
tra(btete, loeid^e materiell oon einem ftdrper auf ben 
anbern übergeben, \o t^at fte bie^ mit einem 2ln= 
fd^ein oon Siedet, bad ibr^ n»ie i<b glaube^ bid beute 
boc^ nur beftrttten unb nod) nicf)t gans genommen 
i^ & liegt etmad in ben @r{d^einungen^ 
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aufö täufd)enbfte biefe 5lnfid^t unterftü^eit umöte, 
}u bet ftd^^ fo ml \^ mii, mui^ ^i^pftfor loie 
SReiöton befannten. Sebenfe aber einmal, wie es 
allen unfeni Säegriffen^ ieber trgenb unbefangenen 
Setra$tunö gutüiber liefe, bie „Seroegung'' gleid^« 
foHd aU ein fold^eö moterieOeft Imponderabile, bad 
üon einem Älörper in ben aubcreu einftiöuUe, an^ 
sufel^en. @d felSilt l^ier eine äbentität/ beten 9Rangel 
)idj fd^roer tueöiailonniren lä^t. 3)u fagft nun freis 
lid^ nid^t^ baj^ Semegung unb bie ämponberabitien 
baffetbe feien, fonbem tä§t biefe auö jener entfiel^en, 
aber £)u fogft^ Bewegung Der») an bie jicb in fie, 
alfo tt)o|l, unöcfäl)r nrte man bei dnigen pl^pfilalis 
jd^en @£perimenten fagen lann: (Slectricität ner- 
n)anble fid^ in SRagnetidmud. 2)a§ bie Smponbe« 
rabilien in einem n)efentUd^ anbern ^erpUnig }u 
ben SRaterien {leiten, ab bie Seroegitng, fd^eint mir 
and^ baraus ^ert}Dr$ugei^en, bag [ie fid^ gegen oer- 
fd^iebene ÜRaterien, ober oietmel^ biefe gegen fte, 
febr perfd^ieben oer^jolten. @ö gibt eine STsdime* 
copacitöt ber itörper, oerfd^iebene Attrper tommen 
burc^ gleiche öe^anbtung in t)er)d)iebene ©lectricitätö^ 
3uftänbe/ aber ed gibt feine äSemegungdcopadtctt, 
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unb aUe ^rper in ber Sb^di tonnen in gletd^er 
äBeife bemegt xmim, mm man nur bie bagu 
nötijige Äraft ^)at Senc e^äfiigf eit bcraWaterien 
abet/ fi<i^ fo ober fo gegen SBatme, @lecttidtät etc. 

oerl^alten^ f(]^eint mir immev noä) ebenfo ju il^rett 
(Siflenf^aften }tt ge|»dren, tovt }. i^te gotbe. 
©cgcn bie Seroeguiiß üciljaltcii [idj alle i)tataieu 
0Ui(|/ b. 1^. fie laffen fid^ aUe bewegen. 

Sage mir bod^, n)a§ Siebig mit t)em Sage 
p« 32 n)ta: „3flm \o weit gegangen, einen a;^eil 
bet tl^terifii^en 9B&nne ben med^anifd^en SSemegungen 
itn fiörper su^ufd^eiben, ald ob etc.'' @r gibt bod^ 
fetbfi überall, 5. 9. p. 34 bog bie Sontractton 
ber ^iuö!eln ^änne erjeugt. $)u joUteft S)eine 
älnfui^en auf ^l^^fiologte ann^enben; wSxt ii) mtfyc 
in bie ^aä)t eingetueifjt unb uerftünbe iä) über* 
l^oitpt etraaft äled^teft baoon, fo wfirbe USf^ unbe« 
bingt t^erjud^en. @ö freute mid^, in S)einen 3ln« 
filmten von ben Sntponberabilien, übet|au|)t oon ben 
(Sigenjd^aften ber SIKaterie, ©troaö fmben, was 
id^ au4 fi|on bei (Belegen^eit geltenb gemadftt l^abe. 
Sei) l;abe mit ben meiften befferen ?P|i)iiologen 
(Bränbe genug, in ber ti^ätigen 92eroenfa{er eine 
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tnatetidle SSerönberung an}une{)men ; nun mugte 
f^on mel^nnaU ^i^ten: man bi:au4ie bie| nid^i an^ 
Sune^en^ man ^be an ben 3mponberabiIien 9eU 

fpiele, wie Sörper, o^ne irgenb meldte SScrönberung 
%mx ober d^if ^ Gonfütutimi, bod^ »efent« 
Ud^ anbre (^igcnjc^aften anneljuien^ anberö gegen 
anbre reagitten. 34 mied aber inrntet biefe Ser^ 
gleid^jung mit öer ©lectricität etc. ab, unb bel)auptete^ 
bag bie Sm^onberabilten etmad gana älnbered feien^ 
ba l'id) baö in ben dlcxmn ^^ätige nid^t auf anbete 
Mxä^UdUwtn überleiten laffe. ®mpfinbung etc. ift 
gercifi eine ©igenfd^oft in S)efnem ©Inn, mie ^be^ 
©d^iuere etc. beö normalen äieroen. — 

meine, S)u foOtefi tafd^ einsebte X^eite 
S)einer Sel^auptungen in !letnereu ^b^anblungen 
9>ubnciren, aber fo, baß bie Xnbem Seine Sbeen 
nic^t ict)ieBcn unb nid^t ner^iunjen fönnen. 33!fi 
2)u einmal S)einer Sad^e gemig/ unb tannfü fte 
umfängtid^ beroeifen, fo roenöcit 2)u 5Did^ an 
bie Acad^mie des seiences ober an ät. ^ttmbolbt 
3n feinem ^^atertanbe ift man fein ^rop^et. 3Kad&' 
nur SSerfud^e! — es mirb bod^ aud^ einfad^ geben, 
njoju bie großen, t4)ft)pieliiitii ^tpparote nid^t not^^ 
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roenbig finb. Sebenfe, von mld^zt SBid^tigleit e% 
wäx^, au^ufinbeu, ob ä). bie SBärme^ bie jur 
©ntfiel^utig wcIcr organifc^er ^roceffe notfjioenbig 
ifi (s* 93. S3rüten), bte| baburd^ ift, bag |ie su ^e:^ 
megung Decnxmbt toirb. 2)04| bieS toitb !Ctr met 
leicht als Un)mn oorfommen. ^Iletn iö) geftel^e 
S>it^ 100 nur eine aRöglid^leit fel^e, bie Sot^ 
gange an ben Drgani^men bem ge^etmniBüoUcn 
SR^filciMud ber Sitoliften etc. %u entxeiBen unb 
für fic änalogeö ober Sbentifc^eö an ber übrigen 
Stoterie p fuiben^ bem bie organiftrte au(| unter« 
roorfen wäre, l^alte id^'ö für einen gortfd^ritt S)te 
ätudbilbung unb S)ur(i^ü|irung einer rein pl^füali« 
\d)cn %n\id)i t)er ScbenSproccfic Ijalte i6) für bie 
ähtfgabe ber $l^9{tolo0ie unferer 3ett. & wirb 
S5tr befannt fein, n)e((!)e glän^enbe Seiträge $u 
foU^er &6)wann geliefert i^at — 

^afl Sht ben Xuffa| in ben $aaifd|en Sa^r:: 
büd^em gelefen? 

{Deiner freunblid^en @inlabung beboure \ä) für 
ie|t ni(i^t folgen su {önnen; oielieic^t feigen xoix um 
im 6ommer n>ieber. 

älbieu. mit l^eriUd^em ®rug. 9. 



V, 

9(n ®rieftnget. 

Siebet ^unb! 

3Benn iä) ein ©d^reiben von SDeiner §anb er? 
I^QÜt^ fo werbe id^ jebeftmat auf eigene Sri oitge« 
ucljiu elcctrifirt. Sefonberö freute e§ iiüd) bieämat, 
ba iol^, bai toir in gegenfeitigem äSerfiänbnig 
uns um ein guteö n&\)tx gerüdt finb; idj beeile 
mic^ nun^ S)ein äBert^ed^ ^ßmü füt; $untt su be« 
(Urtrootten. — 

^öngt man in einem 3immer einen naffen 
Summen auf, fo tuitb er tta$ unb na$ ttodnen; 
jetn ^after/ man n^eig es gewi^/ ^at fi^ im gat^en 
dimmer mbteitet; ebenfo, wenn man eine erl^igte 
Eugel auffängt, {ül^lt fie fid^ in bem 3Rage ab, 
vs>xt fid^ bte Sßätme oufiti^eUt. S)ie äBänne^ baft 
SSBaii'ei, fic oer^alten [x^ J)ier Dottfommen gleid^; 
beibe ftnb \a auci^ vide p. 234, unserfiörltii^e (unb 
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toanbelbote) £)bjiecte [Orig. „aRaterien^']. 3Rm gel^t 

nun Qidä) raeiter; man [daliegt: $lBauue ift eine 
äRaterie wie bad äBaffer; ba bec Suntpen nad^ bem 
Sroinen leidster geworben, bie ^tugcl nad^ bem 516- 
tü^len nic^t^ jo nimmt man ber SBärme bie ^tgen« 
fd^aft ber ©<i^roere; ba fid^ ba« SBaffcr in ©efäge 
fperren lägt, bie äBdrme nid^t^ \o nimmt man le^^terer 
au4$ bie ©igenfd^aft ber (SoSrcibititat ober vsM bad« 
felbe ift, ber Smpenetrabilität, ataumerfüUunfl. — 
aSad bleibt je^t übrig, loemi man bie SBärme eine 
2JJaterie nennt, üerftel)t fic^ eine juperfeine, tjanj 
ötl^erifd^e^ allol^oliftrte unb magifd^bftmonifd^e? — 
SE)u gibft uube^Tueiielt fogleidf) ju, bafe e§ feine 
SRaterie gibt^f onbent nur concrete SRatetien (d^mifd^e 
Stoffe); biefen lefeteren allen fommeu, iDie roir lütffen, 
bie @igenf d^aften ber ^onberobilität unb Soörcibilität 
%\u ^a§ mx alle Cbjecte, bic biefe betbcn ait^qe^ 
^eic^neten ßigenjc^aften befiften^ in einem &oEectit)- 
tionten jufanmienf äffen, ift ftreng roiffenfd^aftlidl; 
unb ber $^9)ifer mie ber grad^tfu^cmann unb mie 
jebermann, l^at baft flatt aSe SRaterlen einzeln 
aufsusä|)(en^ fie unter einem allgemeinen SRamen 
oufsufü^ren, unb bann nod^ §u unterfd^eiben swifd^en 



Digitized by Google 



46 



dafüi^, |lüf{t0ec, %ttbxi^üä^ SKoterie unb toie 

man loiH. SEBenn man anl^ebt, oom eiftcn Urftoff 
bto tiiJtt legten, uüb fag^: biefe ms>^l belattittm 
Dbjecte, famt allen ^Iserbinbungen, bie fie unter fuä& 
eiitgelj^en^ finb äKoterien^ {o vimi, mA man 
meint, roenn man oon einei iltaterie \vxi6)i; wiil 
man bomt nod^ p^äRoterie'' befintten^ fo fagt man 
9eiüi& mit üielem Siedete: Waterien finb ponberable, 
impenetrable (b. ^. 9laum erfüQenbe) £)biecte. 
her burd^ ®rfat)rung georünbete Segriff: 9Ratetie. 
äämm nun bem $onberabeln^ Suipenetrabeln ferne 
^onbetobUität unb 3mpenetra6Uität, fo ^at man 
imponbcroble zc WlaUim, „Smponberabilicn". — 
@age alfo: bie Stnponberabtlien finb £)biecte^ wm 
benen bie Srfai^rung unter aQen Umftönben te|rt, 
bag fie nid^t gemogen werben ISnnen, bie aber bo4 
nieEeid^t n)ägbar fmb u. f. m., fo mirb bamit ntd^t 
mel gemonnen f e^n; man mtrb bomi fretUd^ oon einer 
rollen gemeinen SKoterie unb einer dt^erifirten 2C 
pl^afiren tönnen^ unb xoelfyl au$ vok Slmsmaa 
in feiner „Mq. ^^atljoL alö 3iegulattt) ic." ipeft 1 
oon einer £td^tform ber äRoterie fafeltt; bomit 
foiuüien wir nid^t weiter. 3d& muß loieberljolen^ 
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toa% p. 233 uttb 234 fagte: mm loim ben in 
ber (Stfo^rung begninbeten ^riff mn uti^tiftöti 
lid^en, manbelbaren Cbjecten ouffleOeit Dar» 
unter geboren gong gemig bie dS^euiiid^n Urftoffe 
unb il^re Setbtnbiuigen unter fid^^ bie bur^ bie 
ti^nen allen gemeinj(^attii(i^en Sigenfc^aften als un- 
§erfidrltd^^ immbelbare^ ponberable (unb coSrcibte) 
Objecte c^aratterifirt werben lonnen; neunten mix 
bie i^mei legten Sigettfd^often loeg, fo bleiben uu« 
jerftörlid^e, roonbelbare impouDerable ßbjccte übric;, 
beren £)b)ectix»ität bur^ bte erfal^ng ebenfalls 
conftatirt t)t i^iDenigften^ fo gut ai^ ber ponberabeln). 
ä)iefe beteten wirb man mit ämponberabUien 
nennen. Db uian nur ber erften ©taffe auäfd^Hefes 
Ud^ ben 9Iamen äRoterien beibgen, ober biefen aud^ 
auf bie Ic^ic au^>be]^ncn roiU, bleibt natürlid^ bem 
^tmeffen be& Sinsebien^ unb no<^ beffer bem ®pxa^ 
a^ihxaudn anbcimgefteHt. ®efe|t wan bcljut auf 
beibe Clailen aud, fo tl^ut man bo^ weife, to&m 
man in Se^ieliung auf bie gleite ßlaffe an ben 
ätonen feine präjubicirten begriffe fnüpft, bie aller 
©rfal^rung §ol^n fpred&en. ®led ifl mein burd^ forgs 
faltige^ @tubium ber ginseln-^rfd^einungen moti? 
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oitte« llrtl^eH über bie 9RatetiaIität3frade ber 
SBärme 2C. @g ift bie täglid^fte £^at)ad^e, p ber 
bie ©efd^id^tc ber ffltffcnftf;aften unsä^Iige Seifpiele 
liefert^ bag bei näherer gorjd^ung fid^ bie v^od^en 
loefentl^ anber^ geflalten^ aU bie Siitnedeinbrücte 
i>ermutt)en liefeea; bie (^rbc ifl runb, fie bve^t fid^, 
bie ®eftime itel^en f eft etc. ; man tm% ftd^ beBM6 
l^ütcn, auf ein lüiffenfd^aftUc^eö ©cfü^l, ein ^räjuöiä 
)u grünben; bieft l^etjst mit anberen äBorten ^saperd 
aude". Sßeroton anerbingö nai)m feiner 3eit einen 
befonberen Sid^tftoff an imb grünbete barauf feine 
©manationötljeorie; bie 3Jled^anif befi ßid()teä, bie 
in neuerer 3eit burd^ bie f ortfd^reitenbe Sntmidttung 
ber iDtat^ematit eine l)ot)e 3tufe eiTcidjt l;at, fiut)et 
bie £>dciilationöt^eorie überaU beftätigt, unb i^r ge« 
bü^rt biet eine stimme; öcratic and) in %oio^c eines 
wiffenfd^aftUd^en (Sefü^U war id^ ein fteter n^armer 
Sln^änger ber ©manationöl)i)pot(jefe, bi§ mir in 
§olge meiner Sntbedung im ©ebiet ber Smpon- 
berabilien eine (janj entgeqengefefete Ueberjeugung 
marb; ba|^ ba^ Sid^t nid^td ift old eine äüeUen« 
bemegung (OftciSation^Unbulation) ergibt fid^ barattft 
Don felbft; baß ^ic^t ift alfo ganj analog bem Sd^aU^ 
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Dbcr ber SBelle, bie in r ulkigem SBaffcr bur(3^ einen 
]^ineui0en)orfenen 6tem fö. erregt wixt> ; bie ^eile, 
fte ijl webet eiti befonbeter ©toff, nod^ ift fie MojjeÄ 
äBaffet/ fonbem jte ifl bewegtet SBafter; bie ein^ 
mal errecite 9BeSe^ bie SBewegung bed SBafferft 
bauert fort unb fort, biä fie, rok man mit iHed^t 
ftd^ audbrüdett faim, bttr$ bie 9leibung aufhört; 
fte wirb aber nid^t fpurloö ^jerf^iinnben, fonbern 
^ärrne i^interbiffen, benn wir wtffeit, bag fid^ 
SBaffer burd^ SdEiütteln crrcänut; bicfc gelieferte 
Sßärme ifl toieber bie jtraft, bie gut ääewegung bed 
.©teine§ mift]emcnbct rourbe; fenncii mit bie $öf)e, 
Don ber ber @tein l^erabfiel, ober bie ®efd^n»inbtg« 
feit, mit ber er inö SBaffer fie(, unb fein ©eiuidjt, 
fo läjst fi(i& bie äBärmemenge, bie eittftei^en mn%, 

bercdjUcu; Die Jicdjiuuu] '^':h][ aber t]au3 liax, bajg 
n)ir.l()ier mit bem S^^ermometer nid^t nai^fpringen 
fönnen, ]o loenig etwa afe ein ©l^emifer einen See 
analpfiren fanrt, uml ®ran Sublimat jufinben. 2)eg« 
f)al6 müffen eben bieSSerfnd^eanberö angefteUt werben. 

Unter Bewegung oerfte^e tci^ nid^td anberd, aU 
wai^ ber Sprad^gebraud^ mit biefem SBort be- 
)etd^net; fie mirb, wie id^ S)ir fd^.rieb, gemeffen 
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huxä^ bad beioegte ^onbetable, b. 1^. beffen ®es 

mä)t unb feine ©efi^iDiuöiöfeit. SSenn S)u ölaubft, 
ii) l^alte bie SJeioesung, toie S)u fagil „für ein 
materieüeö Imponderabile , baS t)on einem Äörper 
in beti anbem einfttdmt'^ fo bin i# in biefer Bt^ 
jieljuiuj i)ou 5^ir ßianbioo uiUjüaftauöcn; @ott be^ 
xoafyc mid^ in @naben m foU^en 3been! — 

Jvcrner fdircibft : „^u faoift nun freilief) m^t, 
ba^ äetuegung unb Smponberabilien ba&ielbe ^ei^m, 
fonbcrn lägt bicfc au§ jener entftelien". 5DfeÄ tfl ober 
gerabe (ärunb^ unb(£arbUia(^^ebante: ä3en)egung ift 
ein Imponderabile, DoOtommen fo gutwiebieSBörme. 
Sergl. p. 2M, wo in ber SDefinition 5lräfte unb 
Smponberabilien für eind unb badfelbe erftöre^ unb 
p. 235 3eile 21, m iö) jage „^^traft unb 
n)e9un9 ftnb jtrctfte K.^' äReine Se^auptung ifi 
ja gembe: goUfraft^ ä3en)egung^ äi>ärme, 2iä)t, 
Slectridiät unb d^emifd^e Stfferen§ ber $onberabi« 
Uen finb ein unb baöfelbe Dbject in üerfd^iebcnen 
Crfd^nungdfomten. jO^ne äBortflreit alfo: wenn 
td^ eines biefer 3)inge ein Imponderabile lieifee, fo 
ift {kr, bajs i<| ben Stomen oud^ ben übrigen aUen 
beilege. äBarum id^ biefe klaffe t)on fingen oud^ 
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„5tt&fte^ nenne? bied gefd^ie^t bem Sprad^gebroud^e 
liebe; bic beutfd^cn, franjofifd^cn unb englij^n 
ed^ftfieQer über 9latttnDiffenf(i^ften füntmen^ fo 
loeit iä) fie tenne, atte miteinanber barübcr ilber^ 
ein^ bag Utfad^en^ mUl^t eine Seroegung l^emor« 
bringen, ilrdfte fe^en, nur roirb bie 2)efinition r>on 
einem in ber, non einem anbeten in jener SUd^tung 
nod^ weiter Quö^ebeJint. 2öenn 3)u nun nut bem 
n)eigen Sali auf ben rotl^en fpielft n)ad ift bie Ur» 

fac^e von bei 'i^cuH^nuig, ineldjc bcu votljc cr[)iilt'^ 
S)ie rationelle ä)kd^anit wd%, ba| bie Seioegung^ 
bie ber rot!)e befommt genau bcr Semegung, We 
ber n)ei^e t)erUert/ gleid^ ift. Ma^ ift in allen 
biefen nerfd^iebenen fallen bie llrfad^e ber neuen 
Setoegung anberö^ ate bie ^uerft gegebene? „^e^^ 
n^gung ifl We Urfad^c non Seroegung", l^eigt nad^ 
bem (Srunbfa^e causa aequat eüectum, ,,a ift = a^S 
mod man pgeben foOte. f^reitid^, l^etgt man S)e« 
wegung eine Äraft, fo ifl eö von voxn herein mi^^ 
ttd^^ aud^ non einer 6d^nierlraf t su fpred^en^ unb 
bieö prädjtige ^Ii>ort, bei bem fidb fooiet benlen 
läfft, ba es eigentUd^ gar leinen @inn l^at^ merben 

4* 
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fU^ bie fpecttlatioen beutfd^en 9Iatttrpl[|Uofop^en möß$ 
ti^ft reterüiren. — 

älndecegt buvd^ eine SteOe SDetned Sriefeft mufi 

icä^ nun bic Sprad^e auf ein öiojjeö ßapitcl bringen, 
m i$ mt$ ober toieber |iet auf beti fleinflen 
^untt md) 3KööU(^!eit bef4)i^än£e; id^ meine ba§ 
äier^alten bet Materien (barunter tierftel^e td^ ein 

für aEc mal baö ^Ponberabk) gegen bic Sntpon^ 
berabilien. 

9Bir Wüllen ciuc glüjfiij^cit, 3Baf|cr, bcr 
fiüi^e l^alber mitA be^eid^net, annehmen. @in ge^ 
tDi[]eä 5ßolumen berfelben, 5. ein ÄubifsBoII mxb, 
um t)on 0^ auf 1^ er^ö^t su ujerben^ einer be« 
ftintmten jDuantttSt SBSrme bebürfen. 0aben n>tt 
nun eine anbere e^Iüffigfeit, unb fiuben xoix, 
ba§ tok mit ber ebemjenannten Quantität SBärme 
10 Äubifi3ott ^on 0^ auf 1^ er^jöl^en fönnen, jo 
fagen wxt: bie Sßärmecopacltdt t>on B t)er|ä(t fid^ 
$u ber mn A tuie 1:10. ätßgemein: bie ^2Bärme* 
copacitäten ml^atten fU^ umgetel^rt wie bie Solu« 
minai)er}d;iebeuer ^Fiaterien, bic bur(^ bieielbeSBuiiuci 
menge b i e f e l b e Siemperaturerl^öl^ung erletben. S)ied 
ift faeJanntiid; ber S3egriff bcr äiJarmecapacität, au§ 
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bcm })on fcIBft ergibt, ba§ bie i)erfd)iebenen 
äBärmemengen, weld^e Derfd^iebene äRateiien etfo« 
bem, um biefelbe Scinpcratuixr^öljiung ju erfa!)ren^ 
fid^ Derl^alteii me bie ^robuüe i||tec äJolumina in 
iljvc CSapacitiücn; finb qI)o biefc '^IJrobucte gleid^, 
fo finb natütUd^ oud^ bie genannten Wärmemengen 
biefetben; j. bic Söärmccapacitat uoii A — 1 
ge[e|t^ l^at B bie Sopacität = 0,1. (Sin Volumen 
von A wirb olfo, um biefelbe Semperaturerböljuno 
SU erfahren, bie gleid^e Wärmemenge bebiirfen ate 
10 SJoIumtna B, benn 1 X 1 = 0,1 X 10. 

®el^en toir je^t auf bad SSerl^alten ber ^iaterien 
gegen Semegung übet. 6d ifl auf ben erften S3ß(I 
tlar/ ba| n)ieberum buid^ benfelben i^raftaufn)anb 
nerf^iebene SRaterien oerfd^iebene Semegungen^ id 
est (Sefd^n^inbigfeiten erlangen, ^^inben wit nun 
mtebetum, bag inxä^ benfe(ben firattaufroanb, butd^ 
bcn ein Subit3olI (Sifen eine beftiuimte ©efd^iüius 
bigfeit erlangt, 10 RnbihSofL ^ok biefelbe Seme« 
gung erl;atten, fo fann man gan^ confovm wie oben 
fiii^ ol^ne Sweifel fo auftbrüden: S)ie äSemegungd« 
capacität bcö §oläeö üeii^ält fid^ ju ber beö ©ifenö 
toie 0,1 : 1. Semegungdcapacität im engem @inne. 
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fofern man nemlid^ affcmal juerft beit ru^enben 3u= 
fianb ber äKaterien p (Sruitbe tegt tft tmtet 
bem 'JJamcn fpecififd^c 6d;iDerc nidunicjlid^ be= 
(onnt @d lotviU^t fid^ nun nite oben wiebei; gonj 
t)on fefbft, baß, lueim bie ^pvobuctc üci)d)icbcner 
fiörper aud i^cein äJolumen in i^re f))ecifi{(i^ @d^mere 
fid^ gleid^ ftnb, biefc ftörper burd^ oteid)c Gräfte 
gleiche SetDegungen (b. ^. gleiche ©efd^tptnbtg&iten) 
erlangen mftffen. 3. mm ba« 6ifen bie S3es 
niegungscopacität = 1 l^at^ unb bad ^ol) = 0,1, 
fo wirb burd^ biefeKe Äraft 1 SSoIumen 6ifen fo 
fd^uett bemegt als 10 'Volumina ^ok, benn 1 X ^ 
= 0,1 X 10. ffilefe« ^robult aud bcr »ewegitng«* 
capacität einer 3)iateric (t)on \i)tm rul^enben 3u= 
{lanbe ausgegangen), ober wad badfelbe, aus bem 
fpecififj^en ®en)id;t eüiei* 23iaterie in ilir SSolumen, 
nennt man bas abfotute ®enii<i^t; ift alfo bad aU 
folute ®ett)i(^t siueier 'üiatcricn, §n)cier .Körper gteid^^ 
fo erl^alten fte butii^ benfelben ^raftaufwanb gleid^ 
Seraegunoen. — 

Sin n)eitered Sierl^alten ber äRaterien gegen 
33eroeöung ift bie (S'lafticität, (janj coufoviu bei; 
Seitungdfa^igfeit bet ä)toterien für @let:trisitat; 
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femer Säl^lgtelt ©pröblgfelt 2Cv ftnb ©gcnfc^aften 
ber ^taterien^ bie fid^ auf Seioegung beilegen. 
loiE bted \^ intereffante Copitet l^ier nid^t Toeiter 
Derfotgen. Su xoix\t cinfel^en, ba§ alle ^iatetien 
6ett»egt, tm&mt, eleftrifirt luerben tdnnen; oQe 
fönnen räumlid) getrennt unb uerciniijt, d^cmi)^ 
gdbunben ober frei fei^n; fie Derl^olten fid^ aber nad^ 
i^rer oeridjicbcnen ßualität ju Dcrfchiebenen Snipon^ 
berabilien oerfd^ieben^ ba^er bie Segriffe fpecififd^ed 
©etDid^t, )ß>ännecapacität unb aJiijdjung^Jöciuid^t ; 
bie betaiSirte äbtdeinanberfelung ift ®egenftaiib 
lucijrcvci ii^iiiaijdjancii. — ??arbe, ^ur(^fid)tiiifeit 
u. bgl. m. finb natürlidS) aud^ joic^e Sigenfc^afteu, 
unb ivoax bie, bie auf bad Serl;alten jum Sid&te 
bejie^en. — 

SRod^ muft id^ bem obigen fiinsufügen, ba§ id^ 
bort bie ^ärmecapacität in S3e^iel;ung auf bad 
SSoIumen auijciieben f)abt; bioibirt man bie fo für 
bie ä^rmecopacität erhaltenen 3ahlen mit bem 
fpecififd^en Oerold^t ber betreffenben aRaterien, fo 
eri^ölt man bie SBännecapacität in Se^ie^ung auf 
bad abfolute Setoid^t; ed gibt nun gans badfelbe 
SHefultat, ob ic^ bie äßärmecapacität eineö Äöcpevö 
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naä) bem äiolumeii georbnet^ mit bem fßobimn, 

ober ob i6) bie 9i>(inuccQpacität nad) bem abfoluten 
®m\xi)U, mit bem abjoluien ^mix^U multipUcire. 
3. S. ift baö fpecififd^e ©etüid^t ber ^Jlüfrtgfclt A=l, 
bas x>on B = V2/ fo ift (bie ä^ännecapacitat oon 
A bem abfoluten ®emt($te mä) = 1) bie SBdtme« 
capacitüt ))on B nad^ bem abfoluten @etoi($t m(i^t 
rote oben = 0,1 , fonbem gleid^ 0,1 : 0,5 = 0,2. 
S)arauö folgt Kar, bajs bas fünffad^e ®en>ic^t oon 
B butd^ bie nemttd^e äBärmemenge biefelbe Sem« 
peraturerl)öl)un9 erfäljvt, als baft einfädle oon A, 
benn e« ifi miebcr 1 X 1 = 5 X 0,2. — 

l'icbiö in bcr fraglldjeu Stelle p. 32 meint 
ol^ne 3meifet fo: o|ine älufmanb einer ßraft lann 
feine Söärmc entftel;en; loiH man einen X^cii ber 
tl^ierifd^en äßärme oon ber t|ierif<i(ien Semegung 
ableiten, fo ift bamit iiiditc) i]cmonncn, bcnu bicfe 
ääetoegung fej^t i^rer (äntftei^ung felbft mieber ben 
Stufroonb einer ^raft oorauö, unb bieö oerftel^t er 
unter ber legten Urja^e ber ^arme^ pg. 34; 
natürli(^> mu% id^ Wefem ganj beipflid^ten, mieber» 
^ole aber i^ier nod^mol, bas :^iebig biefe 3bee 
nid^t weiter ücrfolt^t unb 311 burd^fii^tiger Jttor^eit 
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Wngt, fottft wutben feine „SetoeguitöSerfd^einungen* 
geu)i| anberd ausgefallen fein. — 

Som (BeMete ber belebten Statur vM \6) für 
l^eute lieber gon) abftra^iren; n)tr mad^en bieg ^u 
einem ©cgenfianb befonberer Sefpred^ung ; ber®ono, 
ben id) (lier neljtne, ift bcr, bafe id^ üom Serrain 
ber pl^pfilalifd^en Sßtffenfd^aften auft im (Bebiete ber 
^l^tlfiologie feften gufe ju f offen fitd)c; barauö folgt, 
bog Uli erftered fo Diel möglid^ befeftigt ntiffen witt^ 
e^e iä) mit Siduiijeit weiter fdjrciten tann; e« 
lommt alfo n>efentU(^ barauf an, bajs wir unft in 
criterer 23eäiel)unö üerftänbfgen, uab bann löiiuen 
wir um fo z^tt in ber ^^pfiologie )u erttedlid^en 
Jlefultaten gclancjcn. (Einwürfe, bie S)u mir luacljft, 
werbe id^ immer mit großem iüecgnügen aufne|)men; 
ber einzige ?ycinb, ber mir bis je^t ju fd^affen 
ma^t, ift ber Snbifferentismus. S)ag bie ^^pfiter 
%a^e mä)i fc^neU geneigt seigen, Segriffe, 
bie i^nen bie (5d^ule mit ber ä)tuttermiid^ beigebrad^t 
l)at, auf5ugeben, ift natürlifi^ unb aud^ p loben; 
id^ fage nur, „prüfet alles etc." fDaß ®u meine 
Siieorte ber $rüfun g wertl) finbeft ad^te id^ bereits 
für entjd)iebenen (Sewinn. — S)u wirft übrigen* 
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CM Wim erfel^en ^a(en^ bajs id^ eifrig Bemül^t 
bia^ oOed uneiiuei^id^e^ ober gar l^ppoti^etijd^e von 
nteitten Sel^ouptungen au^sufd^liegen^ biefetben vkU 
m^x mit mat^ematifd^er ^röctfion §u entiuideln. 
2)etnem 9iat^^ tleitiete äLbj^anblungen Doretfl su 
pubÜcireii, fann ic^ nur beipfiid^tcn ; oicIIci(^t luärc 
ed ber fid^erfle äBeg, itm Prüfung ^ resp. SBiber^ 
fprud^ 5U erwecten, lueim id) eine etiua^i ausfüllt» 
lid^ere unb gemeitiDerftänblid^ete @ntn>i(f[ung beft 
auorgauifdjen S^eitcö, alo bieä in ben Slnnalen 
i^ä^, im älrd&it) für ^^pfiologifd^e ^eilbtnbe 
gäbe, mit einigen tüenit^cit aber ooBfornmcn buidj- 
fk^tigen (irunbfä|en für bte ^l^pfiologie^ bte barauf 
ge^ninbet raürbcn. SBenn bann luu* ]o ein $räccptor 
mie ätanrpolbt, 9Iöfd^^ ßifenmann etc. täm, fo 
TOoEte id), glaub' i^, roolfil roieber bicnen. ®a6 
id^ mi^ aber aud^ t>ot ^^^fifem oom gad^ md^it 
fürd^ten braud^e, wirfl 2)u mir üieHeid^t glauben ; 
n^enigttens fann S)ir bie ungefäumte älufnal^me 
meinet Sluffa^e« in bie Stnnolen ju einigem SJcioeifc 
bleuen^ bag meine Behauptungen ni^t ber äBilien- 
fd^aftlid^teit ermangeln. — S)cr anorganifd^e S^eil 
n)ürbe aber immer oer^ältnigmägig grog audfaUen, 
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unb baö a3erftänbm§ beffctbcn einige Äenntniffe 
bei; olfo au^ ber ^iat^ematif t)oraugje|en, 

unb trt bicfer »eslcl)ung rocig niä^t, in wie fem 
(id^ bies mit bem äxotdt biejer mebicim)<i^en 3eit« 
f(j^rift T)erträgt. ^Iff^ftfolifd^e Wormeln (önitten auf 
(einen ^aH gans tt)egbleiben. tt)äie mir Ueb^ 
S)eine ätnftci^t betrübet p I^Sren. — (Segenwartid 
bin id) mit bem ©tubium ber l^ö^ern Siat^emati! 
unb ber ^BUi^nii tiiet in W^pxu^ genommen; 
bieö mu6 aber auf alle gätte fepn, unb ba giebt 
ed fo Diel px Üfym unb |u lernen^ ba^ i^ tat ben 
näd^ften ^-Dionaten nid^t baran lommen werbe, in 
einer anbem 9ti(^tung $u arbeiten unb felbfi äSerfud^e 
anjufteUen; ebenfo fonnte id; feit langer Seit ni^i 
re<|t baran fommen^ an bie @lectricitätd$£el^re 
unb an bie d^emifd^en Vorgänge ju geljen, ob id^ 
gleid^ lool^l fel^e^ bag ed i|ier fe|r Dtelsu tl^un giebt; 
in ©ottec) juxmcn ars longa, vita brevis; i6) tf)ue, 
id^ lann^ fagt ber Oberarm. — 
Surd) jciue mifroftopifdjen unb med^anifd^en 
äSerfud^e l^at ©d^imann fi^ allerbings ein bteibenbes 
glönjenbeö S^erbicnfl erraorben, unb mand^' tl)örld&te 
$9pot^efe Uber t^ieri)c§e ^en)egung ausgefe^rt. — 
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iiiiiDcut bal'ö 5(iiffa^ „3ur 5lntif ber l^cuttgen 
diatunoiffenic^aften" |)abe etioa mi einem ^&\ivkU 
ia})x ©efid^tc befommen, bemfclbcn aber mä)i 
mi ^ufmertfamfeit ge|d^enlt/ ba er tad^x mit p^ilo« 
fop{)if(3^en, einem ßden in biefer Sd^ute tinm* 
ftänbU4)en ^eflej:ionen beginnt^ aU eine tlau natur- 
wiffenfd^aftlid^e 3tnf(3^auunö pm Seflen gibt; furj 
bie ©a(i&e fdjicn mir für mid^ nid^t oerftänöiid^ 
genug , roePalb i<ä^ fie bei ©eite legte, i*) — 
S)od} icö f(^ließe für bicömal. 5n ber Hoffnung, 
bolb n)iebet ehnad oon S)tr }tt Detnel^men^ gtügt 
2)id6 ^leräUift jj^j^j 

Heilbronn ®eifi. 
16 December 1842. 
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VI. 

^mn Dr. 9t äRayer^ Cber^älmtöiounbai^t 

in §eilbronn. 

Stuttgart 18 M li 1843 

Sicbfter g^rcunb! 
hoffte fid^ei:, bei ber Ifiefigen är^tlictien 
aSerfatnmtttnö treffen unb babci ©etegenljcit 
|)aben/ S)i(i^ über bie Slinge^ mit benen S)u S)ic^ 
befij^öftigfi unb bie tnid^ nid^t loeittg interefftten^ 
}u fprec^en. ^eilbronn mt aber nur burd^ älrst 
süßerer repräfentirt, S)tt toirfi SDid^ alfo fd^on ba§u 
Derftel^en müffen, mir raieber einmal fd^riftiic^e 3la^^ 
rid^ten i)on S)tr ^ufommen )u taffem Utifre Cor? 
rcfponbens ift oorigen SBinter auf einem ^JJunfte 
l^ängen geblieben/ m id^ nod^ aUerlei einsim^enben 
ijutte, ic^ roollte S)id^ aber bamit nid^t me^r be- 
läftigen^ ba meine @inn)atfe unb ä^emertungen bod^ 
eigenttid^ bie eiacä ^aieii in bei Sadjc \n\i), unb 
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titd^t mit 9e()öri0en pl^^ftcalifd^en unb mat^etnatif^en 
(Smnbcn t)crtl;eiöigt loerbeii fönnen; id^ werbe aljo 
Icmm auf anbete äSeife an S)einen Unterführungen 
2lntl^eil nct;iuen fönncn, ate inbeiu id) fie mir Don 
SDir er^äl^Ien laff e, u^enn SDu auf 9tefultate lovm% 
eine greube baran i^abe unb bann fcl^e, roaö weiter 
bamit su mad^en ift £)I)ne 3n>eifel i^aben SMd^ 
S)eine 3J?ebitatiimeu [eitler auf weitere $uuüc ober 
auf näl^ere Sefitdtigung ober SSegrünbung ber alten 
Oefül^rt; iüiU)t Xu mir einmal etiua^ barübcr iiiit^ 
t^eiUn^ fo wirb t^, rok gefugt/ ein freubigeö Sntereife 
bei mir finben. 

äBie fielet ed benn mit Seinem früher geäußerten 
S^orfa^, einen Krtttd für baö Soumal meiner 
^reunbe su f^reiben^ in bem S)u eine Snmenbung 
©einer ©ö|e auf bie ^fitjfiologie t)erfu(]^te|l?- 3$ 
^offe^ 3)u l)aft biejen $lan nid^t aufgegeben unb 
fd^idfl balb einen fo menig ate m5gli($ abfiract 
gef)Qltcnen, unb ocl;i)rig mit 3Jei)pielen burd;ipi(ften 
artitel. SDu fyift SHd^ mel mit bem »egriffe ftraf t 
abgegeben. Sot^e l)at in feiner — guten — alt 
gemeinen ^atl^ologie (bie id^i für bad le|te $eft bed 
S(r(^it)S angezeigt Ijubej au6) auf ben Derfd^iebenen 
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(Sinn aufmcrffam gemaif)t, ben bieg 2Bort in bet 
orgamj<|en 'Jiatia ^aben tann; \o fe^i; id^ ein (Begner 
ber 9lnfi$ten Wn, We et WKmpft unb in biefer 
Se^iel^ung gan) mit i^m liarmonive^ fo will mid^ 
bod^ aud^ feine SCnftd^t batüber nid^ befriebigen. @t 
meinte man tonne noii Hxa\t 93. :^ebenätraft) in 
ben iDtganidmen nur in bem ®inne bet 9Re<i^anit 
nmliö) um bie auä einem ganjen Si)ftem X)on 2)ianen 
]^ett)orge|ienbe ®td^e ber Seiflung |u be« 
§eid)nen xeben, nie aber barunter einellrf acJ^e ücrfte!)en. 

mii aber ni^t, m er bann mit ben Urfad^en 
ber erftcn ©ntiDidtlung be^ Rmm i)in wiü. benfe, 
vmn S)u in S)einer älrbeit auf foU^e $untte t>on 
S)einem ©tanbpuntt auö SDic^ einliegeft, fönnte 
nid^td fd^aben* n)iO fei^en^ ab mir und nici^t 
biefenSommer einmal fpred^en; 3)u mirft bod) aud^ 
einmal S)einer grau bie ^errttd^feiten Stuttgarts 
Seigen. — 

2)ie (ii^tlid^e äSerfammlung fyxt mir großen @pa6 

gemad^t, fie enbigte 3uKf)tö 1 lllji mit einem Su^ 
ftanbe doh ^eiterfeit, non beßen ^iad^melien td^ 
mid^ !aum ganj erfiott l)abe. S)ie bitterften ^einb« 
{cliaften gegen bie p^^fiologifd^e ^^ebi^in löften fic^ 



l^iet in eine igatmonie auf^ loel^e bie ®efd^id^te 

bet SBif)enjd;ajt in il)xt iajeln i^iabm iDirb. 

älbieu, mein befter (Seift! äion ^etjen grillt ^xtfy 

Stuttgart, Carroerftrafie 28. 2)et S)emiQe 
17. Mai 1843. 

äB. ®nefinger. 



Digitized by 



vn. 

2ie6er grceunb! 
8fe ÄntTDOrt auf 3)ein liebes ©direiben mm 
. 17. [Orig. 27.] a»ai x>. 3* f^ide S)ir l^iermit 
ben ©ntrourf einer Sournat-Slrbeit, ber ic^ Diele 
3eit amb arbeit gembmet l^abe. 34 bitte ^vü^, 
bieielbe nauieiitlid^ auä) in Seäteljung auf bie gorm 
jtt beuttleilen. $feufer^ bamate nod^ in 3üri4/ 
welcher l^ier t)on einem 2)ntten oon ber 8üd)e 
etiDod lutterrid^tet würbe, brang (eb^iaft in mvUi, 
roieber etroaö äu ücroffeatlidjeu, du er fid^ üon ber 
Sl^eorie f&r bie ^^^fiologie piel oerf^red^e, toaft 

mid^ nocf] iusbeioiibere beftimmte, ba^ (Banje ber 
$^9fiolodie mögUd^ft noi^e )u rüdten. äion ber 
9Hd^tigfeit ber ©ac|e ^abe i(^ mid^ längft auf 
n)i[{eni(i^ftli4iem äBege mit völliger @en)ig||eit ^ 
überzeugen ©etegenl^eit gehabt, unb jeme^r mid^ 
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in bad ©ebiet ber ^^^fif ijineuiarbeite^ um fo nui^x 
erhalte Sefiätigung. ®S ift jcfet bic ^Jrage: wie 
foQ tc^ betDitfen, ba§ irgenb iemanb bie ^^ad^e 
etnfll)af t prüft, etner iDirKid^en (Stitif untenoirft? 
©ältft S)u ben cingcjci^Iagenen SBcg für geeignet? 
9)0(| genug für l^eute^ ba S)u ja einen biden Srief 
Momm% ben ^it am beften mit ©. 49 ju lefen 
beginnen wirft; id^ l^abe mit Dorgenmnmen^ bie Sr« 
beit ^eute mä) auä bem §aufe ju geben, unb bie 
3eit Derftrei<i^t 3[uftfül||¥ti<j^red fobalb S)tt n»illfl^ 
unb S)u ben ©egenftanb nid^t per][)orreöcirft 
3»it j^ersB^em ©rufe 2:^^^^ 

§eite 11 Sunt im. ^^^^^^ ^^^^^ 
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%n ® tief Inger. 

Siebet ^reunb! 
©u tottfl ba« Ueberf^ltfte erl^Qlten l^aben, bttÄ 
td^ am 11. liuj. ^iet aufgegeben ^abe^ unt> mtii, 
vAt i$ überzeugt bin, mir ben J^reunbfd^aftftbienfl 
gerne tl^un, Seine ^nfid^t ^ambei: tuic mtt$utl^eilen. 
®etne ^ätte i$ S)ir oleic^ einiges weitere ^ur Se^^ 
itrti^eilung bes fragmentaüfd^ gegebenen mttgeti^etlt, 
maft m{$ aber l^ieDon t>or aOem abl^ielt, mar bie 
SSeforguiB, S)ir mit ju üielerlei Pöleid^ fommen, 
megi^alb i$ nor^iel^e, bter na<i^ttägli(^ Stldutetungen 
ju geben. %n brei äic^ie^ungen u)ünf(^te eine 
Oeurti^eUung bed Dorliegenben von SDtr p net« 
ncfimen: in formeller, loijifdjer unb p^pfiologifd^er 
$infi<i^t. S)u mixfi, vm baö erfle betrifft, bemerien, 
ba6 \ä) S)einem Siat^e, midf) möglid^ft lüenig 
ftract )tt l^alten, nad^ptommen mi^ fe^r beflet|igt 
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fyiit; ed Derftefit ftd^ babei immer^in^ bag es not^= 
menbig war, aud ben Sinse[ncrfd(»einuiigen )tt aUges 
meinen 33c9i'iffen unb Sel)v)afeen gelangen, mo:^ 
bei vä^ mir aber bie m^glid^fle filar^eit unb ^ei? 
l^eit üon allem §i)pot^eti)c^en unb eitel ©peculas 
tioen pr erfiten älufgabe machte; id^ glaube ba|er oud^ 
icin auj öcm Soben ber Smpirie gcbticbcu fet)n. 

S)iefeö streben nod^ ^ofttinem ift eö, bad^ wie 
\^ glaube, mir, bem ©eift ber 3eit ()ulbigenb, 
im (Gebiete ber ^^pfiologie gemeinfc^afUii^ f^^tt^^ii; 
()iesu ift aber unbebingt notl^ioenbtg, bag man 
Kenntnis Dieler d^emttc^er fon^obl aU p^ptitoliid^er 
Sorgange ber onorganifd^en Statur bei (Srforfd^ung 
ber Äiebeniäerjdl^eiaungen befifte; bem ^bvfiologen 
tann ed %, S. nid^t gleid^giltig fetin. Aber bie 3^ 
famuienfcgung ber ^ot)lenfäure poUtommcn im 5ilas 
ren )u fe^n; ift ftol^U + Sauerftoff = ftol^lenfäure 
ober nid^t? Aann fid^ bie ausgeat^mete ^o^len? 
fmtre auf ftofien bed oer^e^rten fiol^lenjioffft unb 
eingeat^mcten 6auerftoffö bilben ober nid^t? ©ai^ 
bie gleid^e^age ift ed: tonn ber im Spiere einengte 
med^ani{d;e ©ff^ct •aufholten eine« t)or fid^ ge^enben 
Serbrtnnungöproceffed fid^ bilben ober nid^? S>ie 
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^tobuctiott nted|anif($er Sffette ift eine ^nuptacUon 
fämUtd^er ^uimalien. ääenn nun ein auiägeseid^- 
neter SRatl^ematifer meine S^eorie auf einmal hOf» 
mit tobtfd[»Iug^ bag er fagte, bas @ebiet ber Riffen- 
fdftaften fe^ bereite ftbergrog genug^ unb ba|er eine 
(?rnieiterung fcmeSTöeoö n)ünid;enQii)eitl;, \o ^offe 
\6), S)u merbefi btefed Argument nid^t unterfd^reiben^ 
fonberu gUcjeben, ba| eö für bie $l)i)Hologic Don 
Sffiid^tigteit ift^ über bie anlegt aufgefleUte grage 
eine eutjc^iebene ^Intiuort §u bcfommen. Siefe grage 
l^obe id^^ mie S)u miii, mit @ntfd^iebenl^eit beja^it; 
itenn fie ahcx aiiö) bic äöiffenfd^aft üeruciut, o^U\d)i 
md, mnn man nur mit ber @a(j^e ind 9teine 
fommt; Tücnn aber bie *ilBif)cnfd)aft gar feine ^Int^ 
mxi, teine Seit unb äViujse iur Prüfung unb Ueber« 
I^gnng ^ot, memi unter ber gtiHc beffen, n>a« aHe 
Sage gebructt n)irb^ ber in ätebe [tel^enbe @egen$ 
flanb mfe ein Sropfen im Steer f))ttr(oft unbead^tet 
bleibt^ bann natiitiic^: olenm et operam perdidi. 

Offen gefhnben^ biefeft Stefultat ber Sad^e ift 
mir bas n)al)rfd^einlid^fie; iDeg^alb id^ mit mir aud^ 
nid^t im Steinen btn^ ob id^ bie Strbeit non ber id^ 
nad^ Proportion jagen fann: nonum prematur in 



Digitized by Google 



70 



annam, t^eröffentiic^en foU ober nxi^t S)a^ ed m» 
von üiclem SBertl^c ifi, gerabc barübcr 3)eme freie 
^ntui^t iu ^öun, fanuft S)u überzeugt i&^n, unb 
bted ift ja ber ^auptgrunb, xoaxvm id^ ffiir ben 
@nt»)urf Qt\d^idi ^al)e. ^it ^offnung^ balb etu)a& 
von 3>it 5u f)ören 

9ci»wnn Sein treuer greunb 

U Stttll 1844. ^ 

äRoper. 

910$ faßt mir ein^ IGu enoorteft oieUeidi^t^ bajs 

ic^ S^ir eine fpecießere SlniDenbung auf ^^3l)i)fiotogie 
angebe; l^ier mug fel^r kngfam unb oorft^tig fort« 
gefdjvitten werben. 2)aö näd^fte ifi bte Setrad^tung 
bed ommatifd^en ©tofftoed^feU. (Sin logifdj^er 3n- 
ftiutt Ijut bie ?PE)t)fiolot3en feit eiiüijer 3rit ouf ben 
Qa^omatt{(|en @atf geführt: teine ätctton ofine @toff« 
wcd^fet; biefci Sa^ wirb burd^ meine J^eorie fd^on 
von p^9fitali{(|»er Seite aus mit ä3e{itimmt^eit aus- 
gefprod^en; c§ fragt fid^ aber nun tn ber ^l^pologte 
,,tote unb xoa^ unb mann unb xooV* S)u n)irft mir 
jugeben, bafe bt« bato an eine fiöfung biefer «fragen 
ni(^t SU benfen mi; um ^te^u su gelangen, ift nad^ 
meiner älnftd^t bie oon mir gegebene pl^^filalifd^e 
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Simeone notl^ioenbiged (gvfobeniil. @e|en toix biefe 

einmal uorauö, fo fel)en lüir, bafe ein litcnfd; (ober 
ein ^ki), bei; 160 $funt) ic^mer ift^ um 7 ^ug 
in bie $ö^e fu fleigen, gu biefer äctlon 1 ®ran 
Eol^len)to|t perbrennen mug. S)er £)rganUmu3 ift 
aber ntd^t im Stanbe^ biefen (Srmi bef)ufs ber ge« 
iüun)ct)ten älction^ b. ^. lur $ebung t>on 160 ^4>funb 
auf 7 gu§, allein }u nerbrennen^ ol^ne guglcid^ Der* 
meierte äßdrme ^u erseugen; benn bie Dcrjiäröe 
ätefpitation^ ol^ne weU^e ber ®ran nUSjit Derbtenneti 
fann, jefet an fid) ein ßrö^cres ^>dnuebei)ürfni& 
Doroud, um bie Suft su etmärmen^ weld^e in grö§e* 
rem ßuantum eins unb auögefü^rt roirb, unb um 
bie Derfkärfte äBafferperbantpf ung )u bemirtoi^ memt 
man an ein Gc^auffiren bcö ijanscn Rörperä axxä) 
no(| nid^t benten miU. @tatt 1 ®ran finbet olfo 
etroa ein 9}ief}raufiüaut) von2\., ©ranftatt, 1 i3m\ 
§u med^anifd^em Sffett unb 1 Va ®i^an ^u Dermel^rter 
SBärme. (UebetaH taffen fid^ mit S)ampfmafd^tnen 
feine unebenen ^^^aroilelen )ie^en.) ^iad^bem bad 
«quantitative bed ^u einer Xction nöt^igen Stoffmed^- 
\d^, auf e£perimentalem9Begeburd^aud^aber t|)eiin)ei|e 
auf |»l^9filalifd^em^ tlieilft auf pti^ftologifd^em^ ein« 
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tnal feftgelicHt, fragt c$ fl(^ um ba§ 3ö i e ber S3ers 
brennung; ^iec gibt und bie ^i^^fiologie unb &l^ie 
in ber Seigre t)on ber ^^iufualjmc be§ 6auerftoffÄ 
hwc^ Suitge tmb $aut SKuffd^lu^. SDarni fcagt eft 
|id^ aber: was Derbrenut, ober too gel^t ber ©toff- 
ioe<j(ifel 90t fid^? 92ad) meiner älnfl(|t v>eU^e fid^ 
burd^ fclfir triftige ©rünbe unterftu^en läfft, ge» 
fd^iei^t bieg ooi^ugdroeife in ber $5]^le bed (Sefäg« 
fijfteiuö; aufeei' ber gunction, ba^ SKaterial siir (Sr* 
nöl^rung geben^ l^at bemna^l bad äJlut bie fei^r 
roid^tige g=unction, beftänbig §u brennen, nnb auf 
biefe äirt bad äRatertal gleidl^iam ben älctionen 
p geben/ über wtlä)t^ bie feften Jb^ile i^rer 
^rt bisponiren. S)ie ^Jiu^felfafer braud^t [£rig. 
„bebarf^'], um bur^ Sonttaction einen (Sffett ju 
liefern^ feine nuiterieUe ä^evanberung erfal^ren; 
Sur ^et^ung unferet @tube bebütfen n>ir leineft loft^ 
boren ®d^ni6n)er{ed ; bud^ene (Sd^eiten Ü^un'd ebenfo 
gut unb beffer; bad Stut fagt^ loie ber Iat^olifd(|e 
Pfarrer ^u feiner ©euteinbe, ben feften Steilen : 
id^ brenne für eud^ SUIe^^). Sine Sbnüfeung, ein 
©toffroed^fel ber Organe fetbfl tnirb bamit nid^t 
gelaugnet^ ift ober eine ©ad^e für fid^ unb fielet mit 
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ber (efpro^enen Slutoer&nbetung qitantitatto in 

äußerft laitergeorbnetem '^Jer^äUniB; anä) bei bcr 
S)atnf»fma{d^ne finbet t&glid^ unb fiünbU^älbnufeung 
ftatt; bie §ur Sepaiatur nöffiigen Stoffe barf man 
aber itid^t mit bem ftol^tenaufmanbe Denoed^feln. 

85eobad)tung unb immer Scobad^tung mufe 
aud^ barüber ä(uff<|(tti geben. ^ l^alte ober bie 
^Pl^pfiologen im SScrbad^t, bafi fie in gotgc uiu 
enotefener Soraudfe^gen nonbert^emifd^enSBeii^fel:: 
rairfung bcs Sluteö unb ber Organe etc. etc. [idj 
über bie Snöglid^teit einer foU^en Unterj<j^eibung 
iiid)t flar geroorben finb, unb bc^l)alb auf bcm ganj 
unertuiefenen (no^ meiner äln)i(i^t pöUig irrt^üm- 
Ii$cm) Sa^e fittften: „2^ie 5(ctionen bcr Organe 
berufen onf einem @toffn)eG|i)el in bem (Semebe ber 
Organe felbft." S)tt rolrfi mir pgeben, ha% 
fic^ ^ier nid^t um eiteln ^il>ortltreit ober leere @pecu« 
lation l^nble, bag ed leine @aä)t ift, „bie fid^ meber 
bemeijen nod^ miberlegen la\\t'*. äl^enn bie grage 
nnr gcprig angeregt unb burd^bad^t ift, fo wirb 
bie ä^iijenjc^aft auc^ Wittel ftnben, über bie ^ni« 
vort in6 Steine tommen; bieg fd^eint mir aber 
einer rid^tigen äBürbigung ber Sebeutung beö Stuten 



unb ber iDtgane felbfl unedäffUd^. S)u iDtrfl l^ier« 

aus bereite feien, roic fid; an ben pl)ijutaüfd^ p 
beweifenben @a6: bajs ein ätnimal oon 160 $funb, 
baö 420 gu^ iu i)ie §ö|e ftei^t, bei biefer ^anb^ 
lung 1 S)rad^me ^l^lenfitoff |tt med^antfdS^em i^ecte 
Dcibrcimt, — lucitcre pljijiioloijili^e ^ctrad^tuni^cu 
anreihen. @d möd^te alfo immetl^tn für ben $l^9fio< 
logen operae pretinm fet)n, ben anorganifcSen 2f)ei[ 
ber Si^eorie entn)eber felbft prüfen^ ober einem 
anorganifd^en Sottegen su einer cmfüid^en ^Prüfung 
SU übergeben; unb bamit mären aud^ aOe meine 
9Bünf(i^e errdi^t. SDa§ biefeft aber mi}t fo 
angebt, n)etg ic^ wo^l; benn eö n)irb ^ditn: „S)a 
fOnnte jeber tommen unb alied über ben Raufen 
nierfen mütn; neue St^fteme bringt jeber £ag; 
$erfule6sSrbeitn)äre ed, wenn mctn ftd^ in bie @a(igen 
atte näf)er einlnffen raoUte; wenn etiimö baran tft, 
fo fül^re ber SSerfaffer eft aud^ fd^eibe ein löwi^ 
barüber; bann tPoHen loir fehlen: biefeö wirb bann 
too^ einen ätecenfenten finben." 2)er Stoti^ ift fel^r 
gut, nur üor ber §anb für miä) md)i auäfül)rbar; 
bad ^tb ifl p grog; überall mug id^ mid^ erfit 
uiuljjaux einarbeiten, unb in jel^n Salären tauie iä) 
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niii^t $u @tanbe, ein äBert, bod auf bie gegebene 

2^eoric geftü^t, bie üierfjanif, ßptif, eidtiijitdt^:^ 
unb WxxmU^xt im 3ufammenl^ang umarbeiten 
würbe, SU liefern; ars longa Tita brevis; je roetter 

fomme^ um \o toeniger ]e|)e i^ ein (£nbe. £äme 
bie Sad^e einmal in anbere unb namentlid^ in 
mel^rere ^änbe^ fo bin i4f feft überseugt^ mürbe 
bie 9BifFenfc§aft balb 9tu|en baraud $iel^en; fo aber 
gleid^e iä) einem, ber^ id^ barf fagen mit {einer ge^^ 
ringen WXfyt, eine 9Rtne eblen ÜRetaQd entbedt I)at, 
nun aber tiergeblid^ Saufunbige einlaben wirb, bie 
3Kü^e fi(| tu nel^men^ auf bem Sßeg, ben er setgen 
min, ][|inab5U)teigen unb baS l^eraufsutd^affeu/ mag 
bem einzelnen §u f<|mer mirb. 

S)ie X})toxk i^abe teineäroegö am ©(ä^reib- 
tif($e oudgel^dEt. Stod^bem i$ mid^ auf meiner 
^Reije mä) £ftinbiea eifrig unb aui)altenb mit ber 
$|»#otogie bei» Stuted bef d^äftigi ^7), gab mir bie 
Seobad^tuiKj ber ueiduberten fomatijdjcu ^^n^älU 
niffe unferer ©(i^iffdmannfd^aft in ben £ro|>en, ber 
3kctimatifationöprocef3, mieber üie(fa($en 6toff jum 
^^ad^benten; bie Jtranf^eitdformen, unb befonberö 
oud^ bie Sefd^affenbeit bed SSIuted (enften meine 
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(Beboitteit an^altenb in ecfiec Sinie auf bie ^« 

§euguut] ber anüualifdjcu ^^äciue burd) ben ^kH)ira= 
tumdproceg; totU man nitti über pl^pfiologifii^ 
^nfte flar werben, fo ift ^enntiüg p^t)fifalifd^cr 
äi^orgänge uneria|Ud^, mm man nid^t Dor^iei^t, 
Doit metap!)i)fifd^er Seite l^er bie Sa^e bearbeiten^ 
»ad mid^ unenbiic^ iJtggouttrt; iä) ^idL mic^ alfo 
an bie $^pfi{ itnb l)teni) bem ®egenflanb mit fold^er 
Vorliebe nad^^ bag id^^ xoombtx mid^ mandber au&^ 
(ad^en mag^ n^enig nad^ bem fernen SBelttl^eile fragte^ 
fonbern mid^ am Itebften an Sorb aufl^ielt, mo id^ 
imouögefep arbeiten lonnte unb m id^ mtd^ in 
manchen Stunben gleic^fam infpirirt fül^lte, mit td^ nie 
jUDor ober fpöter mir ^maft älinltd^eft erinnern tonn. 

©inigc ®ebanfenbli|e, bie mid^, es tüar auf ber 
9t^ebe oon ©uraba^a^ burd^ren, mnrben fo» 
fort entfig t)erfol9t uiib jütirten raieber auf neue 
(Segenftänbe. S^e 3eiten finb norbei; aber bie 
rul^igfte ^rüfuno bcffen, toaö batnaU in mir aufs 
tottd^^ l^at mid^ gelebrt, bog eft Sßal^ri^t ifit^ bie 
mä)t nur tubicctit) gefüljlt, fonbern auä) objectiP 
beriefen merben tarn. £)b biefed aber burd^ einen 
bei" ^451)yfiJ nur fo toenig funbigeu iiiaiia^'^) ge« 
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fd^el^en fdmie^ bieg mufi t$ natürttd^ bal^in q^tüt 
fein laffen. kommen mixh ber %aq, ba& ift 
gan^ gemg^ bag btefe SBa{)r()eiten ^nmi^t^ 
meingut ber äBii{enf(i^aft werben; burd^ \un 
bied aber Bemirtt niirb^ unb wann eft gef($iel^t, 
wer Dermag bas jagen? 

S)0(i^ TMX^^, vS^ %ttaü^t ind @(i^n)a|en unb 
fd^reik einem furjen ä3riefe eine enblofe 9?ad^5 
fd^ft. S)aft befle mftre^ S>u t&mefi einnml l^ie^er^ 
bafe wir nid^t nur biefeö, fonbern utanc^eö anbere 
aud^^ nxtft fonfi unfer $eQ erfreut fyit unb no^ 
erfreut, abl;aiibeln fönnten. ^eit 3)u in Xiibm^en 
biß, ^abe nid^td mel^r von S>ir unmittelbar 
üeruoiumen, j^wcifle aber nid^t, ba^ 3)u ^id^ bafelbft 
DortreffUd^ befinbeft^ wad |u oeme^men fel^r er» 
freuen würbe 

S)einen 



16 3ttni 1844. 



treuen alten (Seift. 



IX. 



fiiebcr grc^i^^- ift ^^^)^ luoglid;, ^ir 
in biefem äugenblid anbete ate nur vorläufig §tt 
f(ä^rciben. banfc 2)ir für bic 3)littl^cilung bc§ 
äbtffafeed; bag i^n noc^ nid^t mit völliger dbx^t 
unb Überlegung Icfen fmtnte, toirfi ©u entfd^ulbigen, 
n)enn ^örft^ bag id^ in ber letzten 3eit in e^olge 
einer Sabaner^SBunbe Bebeutenb bant gemefen mar, 
bann auf etlid^e Soge naci^ Stiebemau gieng unb 
bei meinet Stüdfel^ not brei S^agen ale $finbe fo 
DoQ Arbeit belam^ bag id^ an nl4ftö berartiged mit 
SBetnunft gelten lonnte. 

SSorläufig vox ^Mn du cpurage, mon enfant! 
Unb glaube ia nid^t^ bog, wenn S)eine ätnftd^ten 
richtig unb erroei^Bar finb, fie nur fo ignorirt unb 
in @cat gelegt merben bürfen. S)u beforgfi, bag 
fic^ Siiemanb n)erbe au{ eine emfle Prüfung ber 
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©a($e eintajTcn toolen; allein bebenfc, ba^ ®u W« 
ie|t niddtö au^er bem turnen älufjag bei £tebig 
puSIicitt S)mion mar fmfi<j^ nod^ fein St« 
folg }tt fe^eo/ fo gejc^tDinb ge^t es nid^t mit ber 
Xnerfenmtng, befonbetft auf einem ®ebiete^ beffen 
imrfltd^em S)urd^benfen immer nur ^ani SSßenlge 
ted^t bidponirt fein tdnnen. 

SSorläufig, e^e xä) miä^ über ben Snl)cttt be§ 
Sbiffoled te#t ouftfpretlen lann^ glaube td^ S)ic 
äroeierlei SRatljjdjläge geben ju btirfen. 

Srftend foUteft S)u ben Seuten auf ba& trodene 
Srob bcr iltcd^anif unb 3)?atfjeTnatif cüuaö friti]d}e 
SJutter ftreid^en unb poimi\ä^ (Ba\% ftreuen. $aben 
bie ßeute, bie gegenwärtig auf biefem ®ebictc, b. f). 
bem ber aOgemeinen ^^Ij^^fiologie^ ber p^^pfiologifd^en 
9le^nil etc. bad SBort füljreu, na(^ S)einetUe6ers 
Seugung Unre^t^ fo mug man fie offen^ birect an- 
greifen, il^nen il^re Sßibetfprfitle nac^roeifen, il^nen 
fd^arf SU ßeibe ge^en unb teine 3iu|)e laffen. Unter 
biefen Seuten, glaube Vl^, waren liauptfäd^Ud) ju be« 
rüdfid^tigen a) Siebig (mit feinen SBenjegungäers 
f^nungen) b) So|e (SUgemeine ^tl^ologie unb 
Sl^erapie eiü med^anifd^e 3taturn)i))cntd^aft 1843). 
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Se^tercr ift ^iil)itofop^, bejc^äftigt ftc^ in feinem — 
Stemlid^ geiftreid^n — 9ud^ vxA mit bem^ toa& 
man in ber ^fit^fiotogie unter flraft eic. Der» 
fiel^en l^abe; loidfi S)tt fo lann SDifd fcj^iden. 
Solche Eingriffe unb tü(ä^tige critlf<^e älutjäfee et» 
regen bie ätufmerlfamtett Diel nte^, olft baft rul^ise 
^infleHen ber eigenen ©dfee. 

3ioeitend foHtefl S)tt ben pl^9ftolo0if<i^en ^f^etl 
ebenbelBrocgen länger unb auSfüljdic^er machen. 
loäre freiließ soti) un^ioedmägig, eine tiorf<i^neIle ätn» 
jpeubuiuj auf baS ©injclne ber ov^amfci^en $roceffe 
SU t>ecf ud^^ aber gerabe bad, n)ad fici^ für bad äUI- 
gciuciue unb ©anje ber 2lnfic^ten über bie £eben§- 
erfd^inungen ergibt/ fottte näl^er befprodben vmhm, 
unb por gerabe mit Serüdfidjtitjung fvembcr 2ln= 
fid^ten. äud^ auf äSalentin wäre ätüdfid^t |U 
nehmen, ber in Sesug auf a)tet^obe ©einer 2enbenj 
nal^e ftel^^t. 

3<3^ meijs njo^l, wa^ c§ ift, ©ebanfen ju l^abcn, 
fie aoimo volvere, nid^t lo^ toerben §u tömtn, ferne 
refmrmcrttnrifd^ Sonfequenjen burd^blldfen ju fe^en. 
(£d gibt nur ein ein^iged Witd^ ^lum^ mit i^nen^ 
j^ingefd^rieben^ ä(uffä^e, Srofd^üren publicirt! XBeft 
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pfpd^ifd&e Sieflepction! — So befreit man fid^, fo 
l^at (Boetl^e gebid^tet^ fo i^aben no$ olle Seute^ 
bie eigene ©ebaufen l^aben, arbeiten muffen. 

%ä#en ^bfi befud^e id^ S)i(i^, bann wollen 
toix xtä)i biöcuriren. — - ^ür jcfet ocrjei^) niu, wenn 
id^ S)eine älrbeit oteUeid^t nod^ ein paar S^oge liegen 
laffm mu^; ob id^ überfjaupt ein oibentUd^cö Ur= 
t^eil hcaübtt ^cibtn tom, fte^t ba^in; eine rein 
loLjifdje, formal lügi|dje Prüfung gibt eö eigentlid^ 
nid^t ol^ne iCenntni| bed (Segenfknbd. Wx bem 
ausbrud „üerroanbelt fid^'' l)abe id^ bereits roleber 
älnftog genommen. 

SKir gebt'ö })itx nortrefflid^; ml su tbun, m% 
mir lieb ift; ^d^iatrie p lefen^ bie gild^fe aud^^ 
cultiten pt lernen. bin pfrieben. 3(btett^ lieber 
(Seift, f4ion)tenö grügt S)i4i ^ein 
iTüHngen 18* Snni 18W. ®. ©riefinget. 

S)en ätid()t^oerbraud^ ber äRu^fetfafer gebe id^ 
nid^t fo SU. 9Rah fie|t/ n^ie bie (Smäljrung beft 
SDiuötelö fid^ unter gewiffen SJer^ialtniffen ber äJe^ 
megnng unb 9ht^e fd^neS ftnbert, fettige unb fel^ntge 
S)egeneration beg äJiudfete bei 'Jiul^e in gefalteter 
ober gefpannter Sage. 



X. 

an ©riefinget. 

Bieber ^^reunbl 
%üt S>efaie 9emetlunsen Un ted^ 
bantbar; loerbe mir biefelben fortmlirenb in 
Ueberlegung i\tt)tn. Sßenn S)tt bie (BefäQigteit 
I)aben rotUft, mir bie betreff enbe Siterotur mitaus 
t|et(en, fo |at biefeö für mid^ grogen SBerl|; 
id) tüürbe S)i(^ öor allem erfu(^en, mir Sofee'ä 
$atl^otogie^ eintgeft von äSalentin (bie $efte beft . 
Sournolö für ^l^ftotogijc^e §eil{unbe gebe id^ 
oSemal weiter) unb bie S)eutf<ii^n äo^M^Mii^er, 
October 1842, wo £ött)entl^arö 2luffa^ über 
bie @(i^n>erfraft Irnmnt^ f o xoüt Su leidste ®elegen« 
l^eil ba^u Ijaft, mitjut^ieilen. — 

lonnte aUerbingd oorou^el^en, bag S)u mit 
meinem (Sntiiniife in erfter Sinie be§^atb nic^t 
gon) content fe9n merbeft/ meil auf eine lange 
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anorganifd^e Sinleitung nur iDcuigc p^ijiiologifd^e 
Betten folgen; id^ fyxU aber biefe leiteten ouil 
blofe beB{)alb angehängt, um burd) einen 5lunftgriff 
bie älufmertfamteit füc ben erften V^tH el^ec rege 
§u mad)cn; benn baö anorganifd^e ifl mir unficbingt 
SUt ^auptfac^e den)0]:ben; ipenn biefed Enerfennung 
6ei ben $l^t)fifcm gefunben l^at, fo werben fic^ bcn 
^]^9fü)logen t)ieijeiti0e älnn)enbungen uon felbft bar« 
bieten; wäre bie @ad^e aber üon p!)^itfaltf4er 
(Seite nid^t l^attbar^ io toären bte plaulibelften 
p|pfiologtf(^en 3been^ bie man barauf grfinben 
rooUte, nur ©eifenblafen. gür einen bet)orf!cl^enben 
Jtampf wottte mir eine burci^aud bombenfefle 
filtobeHe fd^affen, unb bann ci\t, mm bie ©egner 
^erangeloät mären ittm oergebUd^en @turme, sit 

2luöfälleu mid) anjdjicfeu; meine Äräfte iDoUte id^ 

ober vor ber $anb nid^t in ja^treid^ älugenmerten 

t)ertl^eilen; in ber ^tte ber 33urg roel^t baö ^^anier 

„äBörme lägt fid^ in Bewegung penoanbeln^' unb 

labet nm fo me|r sunt birecten Singriffe ein, al4 

eben feine älujjemoerte bie älufmertfandeit ber 

(Begner ablenlen. — 6l ifl ffar^ ber pl^^ftfalifd^e 

Sl^eil mag rid^ig fein^ ber pl[i9fiologi{d^e unnd^% 

6» 
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ober umgefe()rt, bie ptjijuoloöMiij^i^ 3<a^e mögen 
gons plaufibel erfd^einen^ ni(i^töbeftomemgei: ift ber 
erfte J^ett irrtf)ümHd^: ftet§ ift au§ ber SBal^r^dt 
ober Untoa^ri^eit einer ^ti^eilung nvä^t auf bie 
attbere ein fidlerer ®(i^lu| su si^^^i^; ^I^t 
mittHn unumgänfllid^e älrbeit^ ieben Si^eil.für füi^ 
allein pt tmterfud^en^ unb logifd^er Sßeife ma<|t 
man mit bem gunbamente ben Anfang; id^ l^abe 
mi<| bafier att#. fel^t bemül^t, biefeft fo befUmmt 
unb War ju entwerfen, baß barinn eine Slufforberung 
entl^olten fe^n foü^ für ben ^f^^fiter mit gleiii^ 
ä)^jftimmll;eit baö 3a ober dMn au§sufpred^en. — 
„Setoegung Denoanbett fid^ in äBötme'^ in biefen 
fünf ^^orten l^aft implicite titeine ganje itjeoiie, 
unb über baö äBort i,oern)anbeUi'' lann Uli um 
weniger accorbtren, ate eö ben ©inn von betn, 
n)ad id^ fagen will^ enthält. liabe baö (Sleict)« 
nig gegeben: wie [i^ eine @bire unb Saftft in 
6als t)enDanbeln, fo ixoü entgegengefe^teSewegungen 
in Warn. (SeföOt 2)tr ba« SBort: aoiolot „tier» 
wanbelf' fid^ in älet^er unb äßaii'er, ntc^t, {ojem 
S)tt einen oiibem Segriff bamit nertnü|#^ fo Unnte 
fui^ bie S)ifferens in einen SEßortflreit auflöfen^ im 
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anbem %aU l^anbett eö fid& aber gerabe um ben 
Wittelptttitt beA ®an}em S)tt toütbefi DieQekjit 
feinen 2lnftanb nel^nicu, t)en 6a6 fteljen taffen: 
po(Utoe (&UttAiMt unb negatioe Slettri^ität oer^ 
roanbcln fid^ pfammen in 2Öärme, fofcrne l^ier immer 
an „Fluida'' gebadet loerben UmU. S)a aber 
l^ieDon aHerbingd, unb 0Miü^tmt\]t, bet 8en)egun0 
unb ®en)ic^töer^ebung gar !eine 9iebe fein tann^ 
fo liegt tn beni von mit fefigel^altenen 
Eu^brudt bie entf d^iebenjte Srllärung gegen 
atle unb {ebe materielle Sotflellung von 
SSBärme, Sid^t unb (5te!triäität. a)ad SBort 
„SEBtoneftoff^ ifi ein älnt^ro|)omor|)l^idmud, bem iä^ 
rabical opponire^^). 2Baö ö<^tt)iwttft 2)u, wenn 
S)u bte SEB&rme eine SRoterte nennfl? nur eine 
imponberable, ba man erfalji'ungSgeiuafe oon ben 
äRaterien gar nid^td m\%, ate n>ad eben bte Chemie 
lel)rt; fein Wen\d) i)at md) ben innern ®runb beö 
feften^ tropfbar- unb elaftif « flüf {igen 3ufianbeft 
berfetben ergrünbct, unb eö ift l^ieju auä) von 
fem feine ^dfid;t. ^agt man, bie äßärme ift 
eine TOaterle, fo ^lat mon bamit befannttid^ nur 
eine reine $9pot||efe wtiUx audgefprod^en, n)0- 
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burdj il)aljad;en auf fatale SScife präjubisirt 
»erben. S)tt mvt^ letd^ etitfel^en, bog ti^ im 
p^tjfifaUlcfeen ®ebicte biefcLbe Slenbcn^ feft^alte, 
loelct^e bie p^pfiologifii^e Sd^ule (i^aratterifirt. S)ie 
p^t)fifalifd)en ©(Triften iinferer Sage fttib mit l^^po« 
Ü^etifci^en $^rajm ebenfo burd^ipidt als bte mebici- 
itif^en oDet 3etten^ unb ba muB man mit ber 
Äafee burd^ bie Sad&20). — 

S)en pl)prtfaUfd^ S^eU bet Sbl^anblung J)(At 
iö) mit ßritif unb ^oIciniE jieüiiic^ oerfe^en, aber 
otterbingiS allgemein gel^olten; benn in ber äbmal^me 
ber ©d^Tücre aio bcroegenber Äraft finb fafi 
alle $^fif er gtei^^ obfd^on gar Diele etwaft boran 
)u rütteln oerfud^en. Siebig'ö „Serceiiungders 
fii^etnungen im Sl^ierorgonidmuft^ ftnbe id^, bie 
anattjtifdjcu Untcrfud^ungen natürlid; auöt^cuoiumen, 
gons mti^lM, ba bad (Banse auf $9potl^efen 
gegrünbet unb üöttig confuö ifi; p. 204 fud&t er 
bie £ebengtraft burcj) bie SSergleidj^ung mit ber 
@<|n)ertraft unb Sopftonfttroft inft ftlare )u bringen. 
Sa id^ nun bieje letzteren ^mü entfd^ieben bdämpft, 
fo liegt barin inbirett eine^otemif gegen Stebig; 
ber Streit lägt fid^ alfo auf p^^ri^altjc^^ni (Sebiete 
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am einfadjiten lofen. Siebig läfet bcn mc(i^(mif<3^en 
6{feft, ben bad 2^ier äut^ett^ iut^ bie £e6endli;aft 
^leraorgebrad^t werben, roä^renb id^ benjetben auö 
einem £)£9bation0f»roceffe i^Uite: eine gewaltige 
2)if{cL'enj, bie gerabe in uujcier cerfdjicbenen %m 
fd^omingMetfe anorgantf<i^er Gtfd^eimtngeH wurzelt. 
Sfai H^ren grüd^teii foUt iljr fie crfeunen; bei Siebig 
finbet man nicf^tö ali^ ein $9pot^e(encongiomerat 
über bie Seben§!raft, aus bem bie SBiffenfd^aft ni<3^t« 
ma^n tann. &m äiütberiegung feiner ganzen 
Sl^eorie, bun| SKüfbeAing il^rer trniem Sßiberfprüd^e 
l^alte ixS) Übrigend nid^t für fd^niierig/ unb toiSL tai^ 
na$ S)e{nem Statine ba^intermac^en ; iä) meine aber, 
xotm eine nähere i^ntn)icllung pj^Qjioiogifci^er 
®egenftdnbe mit fpecieOet Setüdftd^tigung ber l^err« 
fd^enben Slnftd^ten jum ©egenftanb eineä jTOeiten 
WctittU mad^te, fo l^&tte id^ ben grojsen Sovtl^eU 
boDon, baß 1) mein pl^i)tilalifd&er 2^ei( mef)r als 
eine @a<i^e für fid^ gegeben m&te, 2) bie äbtfmert 
fomfeit bed Seferö nid^t glcidj) von voxn ju fei^r 
Don bemfelben abgelentt wirb, unb 3) menn id^ im 
offenen 5^lbe aud^ in einzelnen fünften fe^r bebrängt 
werben foUte (unb id^ bin weit entfernt^ mid^ für 
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infaOiftel l^atten) mit bnmtt noi^ nteisie Sttrg 
iungfrauli^) tx^aiim tönnte. Xu ttiU äittttel 
qibt bann meine tleberjeugung in ^orm bogmü^ 
tifci^i: ^ai)c|)eit^ bei: sioeUe meine än)id^ten/ n)el^e 
ni^t ate tXltimatmn gegeben metben. — 

2)ag $ur ^rij^olung auf ben ^ecbft au uns 
(ommen millß^ ftent mid^ uub meine ^taa fel^; 
i(| glaube 2)ir mit ©uä^cr|)eU angenehme Sage 
nev^e^ }u t5nnen, unb eine Sroitbentur oU 
ätpot^eiapie t)üi:fte ^ir bei bem ^t^, baß id^ ju 
großem Seibwefen ato S)tr »ibetfoljimi^ nermil^, 
fel^r bienlid^ fepn. Sraubeuiaft mad^t füfeeö Slut. 

^offenb, ba| S)tt Z)id^ täglid^ mel^ ttl^ol^ 

(eiK^nmn bet ©einige 

22 3uni 1844. ^ ^ 

91. Slopet. 
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Sieber %xmvbl 3$ l^abe S^id^ {e||t, {e|)r um 
Snifd^ulbigung meinet Setf^ätimg bitten. "Sfy 
nxtrtete barauf, S)ir £o^e' d )Öud^ oonäBunberlici^^ 
ber eft l^ot, fluiden au IBnnen; er war nerreifl unb 

bei feiner ^lüile^ir fagte er mir, ba| er je^^t gerobe 
bad 8ucl^ ni<i^t mo^ entbel|iren Umt, ba er eft 
felbft 5u einer arbeit bxauä)t ©benfo Qt^t eftmir 
felbjit mit Salentin'ft ^^to»t; bin im 
©oHeg am §ersen unb mujj ba fe^r l^äufiö iu bciu 
8ttd^ naii^felien. !Die $aKi{(i^en Sol^rbüd^r (dnnte 
ic^ ^ir fpäter Dcrjdjaften, mie au6) in 14 Jagen 
S)tr mein SSalentin iur S)id|>ofUion ]U^ti DieUeid^t 
fannjl S)u il^n aber in ^eitbronn befommen, wo 
ni^t, fo fd^reib' mir tm, ob id^ ä)ir i|)n nod^ 
jc^tdEen folf. 

^ fann mid^ immer nid^t überieugen^ 
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ha% man toirtHd^ fagcn fönne, bie Urfo(3^e t>er* 
manhU {id^ in beni^ect. äBetin ic^ eine ''Ma\d^\m 
erfittbe ober ein 9u(^ fd^reibe^ fo lann man ntd|t 
fagen^ meine (Sel^initl^atigteU ^abe tid^ in bie Ma]6)m, 
ober baft 9tt(j^^ ober bie Steolifttung bet betreffenben 
Sbee oerwanbelt. 2ln biefem fünfte fd^eint mir 
ober Seine ganje S^^eoirie %u pngen. ^ bin 
ni^t im <Stanbe, bcn SCuffa^ fo §u beurt^eilen, 
niie er beurtl^eilt werben foS — bieg tonn nur dn 
Sßl^pfiter, ober Jenianti, bcr über^iaupt joldj^^ gragen 
iiUein labtet mc crfd^ S)eine m, in bie 
©ad^e einjubrinöen, geijueid), unb bei ber i^err- 
f<j^enben SSegriffftconfufion über biefe ^agen ifi eft 
jebenfaHä )e^r Jüic^tig, bafe ^^u ^cine Slnfid^ten 
bolb in extenso ;>reid gibft SDieg, nemli^l bie 
aSegrünbung ber ^(jeorie von rein pi^tificaUidja 
Seite, ntugt S>tt in einem größeren äluffofee in 
einem pl;t;ficQ(if(i&en Sournal ober in einer 'Brod^öre 
t^iun; bann aber, ober oielmel^r p gleic^^er 3eit/ 
mußt 3)u, rote id^ in meinem legten ©riefe S)it 
riei|^/ einen ^ufja^ {^reiben, ber bie etn)aige ^ 
wenbung auf ^l^ftologie, nid^t aufft 3)etai( ber 
einzelnen ^rocejfe — I)ier mügte man |i4) in 
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$t)pot|efen verlieren — fonbem auf bie questions 

de generalit^, über Äraft, Sebenöfraft etc. am- 
einonbecfe^t; aber biefer letztere 9fatff<>4 fo^/ 
id^, mc|t in ber rul^igen ©arfteüuni] ber gegen« 
iDörtigen ätrbeit (Selhofe ^ Seioetd eta), fonbem 
mit ml ^olenuf, in Sesug auf bie fd^on eriüä!)nten 
älutomt, unb i^üd^ft f^arf unb fd^neibig gefii^nebm 
fein. 3)iefe ifi einmal noti)iüent)itj, um t)ie fieute 
überl^aupt oufmedfam §tt ma^en^ tmb förbect 
bie 5lwfbe(funö ber ?rrtöünter oft mefir, a(« bie 
riifHjif MuMiiuaiiitJ^üiuxid b£ä eigenen ^ehanfrnfti 

3<ä^ tätige fcl^r bap, \)tii le|tmit Sfatfföft fto 
bag 3lofer»^unbetUd^'f d^e Journal ju be« 
fUmmen^ ttnb bitte 3Hd|, il^n feiner 3eit mir 
biefem 3n)e<Ie psufd^iden. 

SieKeidlt fel^ett toir tmd balb; i(^ beide, mit 
erftem Seginn ber gerien, in ber SKitte September 
eine fleine @ttite an)tttreten; leibec mirb mein 8e» 
fud^ in §et(bronn nur in einem futgcn ^urdjfaljien 
mi9 ^eibelbetg befie|ien {5nnen, unb i<i^ toetbe auf 
S)einen freunbli(i)en aSorfdjlag einer — bod^ fo noti^- 
loenbigenl — SlutDecfügung oei^i^ten mäffen. — 

äbieu, lieber ®eift, la& Xix uid^t eiufaEen, bie 
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Sntercffe an S)clnen arbeiten jujuf(i^retbett; fann 
U| S)ir mit ivgenb etioad audl^elfen, fo tmvb tmfd 

bic größte grcube luadjcu. %d) l;abc alle $änbe 
x>olL §u tl^un; Sbieu; empfel^Ie tmd^ beftend Seines 
grou unb fei |)er|U(ä& flegrügtl 

SDev Deinige 
SOMngen 15. 3it(i 1844. SB. (Briefinger. 

©d^reib mir balb wieder! 
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XU. 

Henn Med. Dr. Griesinger, Privatdocent 

in Tübingen, 
fr« Heübronn 16 Jui 1844 

Stil S)eiiiem legten Bi)x^\btn [IX] l^obe id^ 
über ben benmfeten ©egenftanb üerfd^icbentlid) nad^s 
0ebad^t/ unb an einem }n)eiten ärtifel, bie Snn)en« 
bting bcä pl^pfifaKfci^en ©afee« auf ^pi^^fiologte 
nä^er ouöfü^renb^ gearbeitet; oecfd^iebene 3ufä|e 
itnb Xettbemngen an bem überfd^idten Snt^ 
iDutfe finb mir babei nad^ unb nad^ in ben @inn 
gefommen, fo bag id^ bitte, mir benfelbeii 
mteber fd^idten, ba id^ feine Sbfd^rift in ^dnben 
l^obe; id^ n)etbe S)it ben Xuffa^ §ut Seuttl^eibtns 
in oeränbertet ©eftalt übergeben. — 

3n nteinem leiten l^abe id^ beft S)tffe(eiQimnIteft, 
bie Umjegung ber SRuSfelfafer betref[enb, nid^t 
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toeiter ectua^nt; ber (Segenftanb foU in meinem 
Sioeitett Sluffa^e umflänblii^ erörtert merben; nur 
{o Ptel miU id^ je^t fd^on benterfen, ba§ ber äSer- 
Braud^ an 6ombuftibttten belauf« ber Scfeugung 
medjanifd^er (Sffcfte im Drganiömuö bebeutenb ifi; 
auf ftol^Ienfloff rebucirt^ bebarf i. S. baft $ers ebied 
aSanneS in 24 ©tunben E. Carbon. •) ß. D. S. 
3l0äi äJerid^t^^). ätoi^net man nun aud^ bie £>j^^ 
btUion beä SBafferftoffö ba^u, fo muß bod) tu 
ISngttend V« ^<k^ $aten<^m bed ^erjend 
ganj üerbraunt \ci)n, wenn auf beffen Unfoftcu bie 
nted^anifd^en &jfefte ber $ei^ben)e9ung gefe|t wer« 
ben; bei ben nJiHfürÜd^en SWurtcln würbe t% jum 
AE^eÜ nod^ jd^neUer gelten. @ine fold^e rafd^e Um« 
fe^ung lägt fid^ aber, glaube td^i mit ber erfal^rung 
nid^i in StnIIang bringen^ unb es fielet bal^er ber 
9bma|ime, bäjs bie §ttr ^emorbringung eines med^ 
nifd^en^tfeUeö notf)Tt)enbigeD£pbation im^jjarend^pm 
beft £)rganft nor fU^ gel^e, stwdrberfl ein nnmerifd^ied 
§inbcrm§ entgegen; fürs Sweite aber l^abe i$ ein 
bebeutenbed d^emifd^ed Sebenlen bagegen, meU^ed 
Id^ fetner Seit Sie big, ber ber befämpften Slnfid^t 
l^ulbigt/ entgegenfieKen mÜL — SSor ber $anb mug 
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^ natürUd^ mit ber ^^olemif fo^te tl)im, ba 

Don niemanb mlangeu tann, im ^eii^e einet f^^^ju 

falifd^en SBol^rl^eit gerocfcn §u fein, lodU^ Äen erfl 

aufgefteUt mxi, mtm aba xuiäf bem (Sefefte ber 

Srägl^eit bem neuen Sefferen opponitt miti, fo 

iam man bann crescendo oerfo^ten. — 3n ber 

Hoffnung, ba§ 3)tt meiner obigen Sitte (alb ent» 

ipredben nierbefi^ arüjst S>id^ ber}ltd^ _ 

Sein 

4>ettbrontt 16 Suli 1844. 



xiir. 

Herrn Dr. W. Griesinger in Tübingen, 
frei Heübroim 90 Jnl 1844 

[9oftftem)}el.] 

Siebet ^eunbl 

S)ie Sieuicrfungen [Xi], lueld^e fo gut warft, 
mit mitittt^eUen, tooten mir fel^r loidtommen, unb 
jugleid) uaiuentlid^ in )o ferne \d)x luid^tig, iä) 
botoud erfal^i, bag üi^ ttoft ber äSemüliung bev mög« 
Üdjen ^eutlid)feit unb matl)cmatifd)cu £(arl)eit, 
bo(i^^ fo SU fagen in älUem/ mi^nerftanben lootben. 
SGBä^rcnb Stele, unb vor allem bie natur^jl^itos 
jop^ifc^e ^^uie ieben So^r^unbettd, t^r $eU mtr 
barinn fu<i^en unb fuiben, ba§ fte von 9Hemanbem, 
Qiiä^ von fid^ felbft ntd^t, oerftanben n)erben, ifi bad 
gerabe ©egentl^eil bad 3iel meiner Sßünfd^e, unb 
id^ n^erbe miä) ba^er no($ befonbers bemühen, in 
meine Arbeit eine n>omddU($ nod^ gröl^ete ^btnU 
lid^teit bringen. Urlaube mir aber, ba§ id^ ben 
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a^erfud^ miebcrfiolc, ein Serftänbniß junäd^fi jwijc^en 
un6 l^erbetsufüliren, m& mit oieUeidlt baim gelingt, 
wenn S)u 2)id& auf beiu Stan'Dpimfte beö 3lid^ter& 
erl^ältft, ber suerfl ben ^laibitenben jit t»er{lel[ien 
fud^t, unb bann baö Uit|)cit fprid&t; ein Strikter läßt 
fU^ mdgti<|ettDeife, aber ber (Begetqiatt niemato, 
übcrjeugcn. 

ifi eine äBal^f^eit, bie pon Stiemonb befiritten 
TOtrb, bafe bie 2)Jatene (bie dicniifc()cn Urftoffe unb 
i^ce ^erbinbungen) ii^ mt unfern ^ugen oielfad^ 
t)eränbem. SBaffer bleibt niö^i immer tropfbar, 
fonbem n)irb nad^ Umftänben fe|\ unb umgetel^rt; 
vM in einem S^ugenbltd SBaffer ift, fann im nftd^ften 
@id fe^n, unb mag in einem ^ugenblid @id ift, 
wirb im näd^ftcn su 2ßaffer. ®ie§ ifl ebenfo flar 
als befannt ä)ieine äSe^auptung fagt nun: auc^ 
bieSBarme fann fid^ t)ot unfern Stugen Der« 
anbern, unb s^ar, xoa^ in einem älugen« 
blideSßärme iflt, ifl imnad^flen Sen^egung^ 
— unb bieö gilt aud^ umgefe^rt. S)aö 5läl^ere, 
unb Dor aSem ber S3en)eid, gehört in bie $l)t)ftf, 
bie mir äUJifd^en unö rul)en laffen; immerhin fannft 
3)u auft bem eben gefagten erfe^en, mad id^ be^ 
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weifen loiS; wie eft betniefen mb!b, ifl loieber eine 

Sie Don mir Dotgefd^lagene Setminologie tion 

^laft, Urfad^e, ^irfung^ ä^ermonb^ 
Iimg" ifl, toie bie @prad)e felbft nur SNittel, itU^ 
3tücd. aSaö man s. S. Urfad^e unb SSBirfung nennen 
will — mit gong gleid^; id^ |iabe nti^ nur nAm 
bei bemutjt, bicfen fo ml gebrauchten Sluöbmden, 
im dkbiete bet $^9(it einen fold^en @inn p geben^ 
bafe man fic^ confequent baiinn fein fann; ba 
bie 3nconfe(|tten| in biefer S^iel^ung ein gel^eiligtet 
©ebraud^ i% fo fann bie§ nid^t nnbets gefd^e^en, 
aU bag man gegen btefen (Sebratui^ verftögt, ba 
ober bort, mau ma(\ madjen, roaä man mill. 9Kit 
pebantifd^ Sogit i^iege id^ ben ftmnmen ä&unfd^^ 
man fotte uiUei Urfa(^e unb ©ffeft (in ber leblofen 
Siotur) entn)ebet 2)inge t»erftel^en, weld^e in einem 
®röj5enüerl)ättni)3 su einanber ftcljeu, ober wetdje 
nid^t im äSeri^&ttniife }U einanber {teilen. 2)ei: t$un(e 
entjünbet baö ^ufoer, bie 3}Hne fliegt auf. Sfflan 
fagt i^ter: ber gunfe a ift bie Urfac^e ber ^uloer« 
eirptofton b, unb biefc mieber bie Urfad^e non bem 
(^mporn)erten c ber ßrbe. Offenbar ftei^t b mit c, 
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ober a tocbet mit b iio<l^ mit c in einem (Btögen« 

oerj^ältnife; ob man mit einem J^unfen ober mit 

einer %atA en^finbet, gon^ glet^ ifl bie Ssplofion. 

SBill man logifd^ genau in feinem Sluöbrude feyn^ 

fo baiif man nid^t smeicrlei fo totat nerfd^iebene 

Sejie^ungen, roie bie oon a mit b, unb bie uon b 

mit unter einem 9iamen „CaufatäSerl^ältmjs'' 

taufen; man iiiu^ alfo entracber barauf üersid^ten, 

a bie Urfoii^ x>on b, ober barauf^ b bie Urfod^ oon 

c nennen^ ober baiauf, eine logifd^ rid}tiöe 2Iuö= 

brudömeife su Ijiaben. %n ben älugen einer äBtffen« 

{(^aft nun ift ein Sßcrfto§ gegen bie Senfgefct^e ein 

grögered Uebel, ein äSerftog gegen ben gemeinen 

SpradEigebraud^, unb man macbt fid^ bemgcmäg 

jc^on lange nid^td me^r baraud, ben äSoUftici^ feinen 

gifd^, bö« »itrioWl fein Cel, baö ©ebotit)=©als 

tein @al$ )u nennen. laße S)ir gerne bie i&nU 

fd^eibung: fage entmeber (in rebus physicis) A. bie 

Urfad^e ifi ber äßirtung proportional, ober B. )ie ift 

i^ir nid^t proportionol, ober C. fie ifi jumcilen pros 

portional, ^umikn nid^t. 3m gaUe A i^aft S)u ben 

oon mir oorgefd^Iagenen unb prooiforifd^ gebraud^ten 

ääegrtff; im gaU B tannft S)u aUerbings nid^t oon 

r 
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einem (Saufa(«Setl^öttnt6 ^roi^(S)m SBätme unb Seme« 
^ung nad^ meinem @inne f preisen; imgalie G toäre bie 
Sintl^etlung in Urfad^en ad A. unb ad B. von felbft 
fic^ barbietenb. S>tt fonnfl^ tDenit S)u vo\il% auf 
biefem SBege p floren Segriffen über Utfad^e unb 
Jtraft in ber ^^}t)i)fi! gelangen; immer aber mufe 
t(at norfd^meben^ bog biefelben äBotte in an« 
bem roiffenfd^afttid^en ©ebteten rcieber ganj anbere 
Sebeutungen ^aben; in meinem äluffafee l^abe id^ 
beö 2Borte§ „Hoiper'' ermähnt atö Seifpiel fe^r 
Derfd^iebenet Sebeutung in bec (Seometne^ älnt^to« 
potogie, SBein^anbel etc. ; unter „^Pacabet'' üerfte^t 
man in ber 9t^etorit gan} mad anbered aU in 
ber Duit^ematif etc. Xk Slequiüdentensaljl be^o 
(Solbed unb @ilberd mirb oom ftaufmann unb vom 
(iljemifer fef)r Deiid}icL)cn bered^nct, unb jener 
fang: SKetn erfi (Sefü^l fe^ ^reii^courant. äBtUft 
S^u in 3)einem 9^aljo^, idü 3Jtaf3 unb @en)id^t auf^ 
^ören^ bie (Sel^irntl^ätigfeii i^Urfad^e^', bai^ Bud^^ 
bie erfunbene 3Kafd^ine „SBirfung, — ©ffeft" nennen, 
— !ein ^^^^fUer mirb etroad bareinreben bürfen; 
J)u l^aft ba« untmeife(()afte !»e($t, biefe Segriffe 
feft|ufteUen; ebenfo !lar i|t e^ aber^ bag 2)u na^ 
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bicfen Gegriffen ni^i fagcn fanttft, a)eine Urfad^e, 
bte (Sd^tmt^ätigteit^ oenoanble fid^ in 2)emen 
@ff ett, bad Sud^; au<$ bet ^unte t)ent)(tiibelt fid) 
nid^t in (^loiion/ aber bie SBänne/ n)el(j^e burc^ 
bte fßetfoennung bes ^ulverd et^eugt n)trb, oon 
biefer bel^aupte^^) ic^ beg^alb, bag fie fidii sunt S^eil 
in med^antfd^en Sffelt oenoanble^ mit \^ bamtt 
au^brüdlid^ jagen voiii, bag bie äBärmemenge^ roeld^e 
von einer gemiffen $ubetmenge erl^alten werben 
fann, in bem ^er|d(tni§ fleiner auöfdUt gteid^« 
ieitig meci^anifd^er effett erhielt mirb. S)ie SBärme« 
menge, roeldjie buid; Verbrennung von 1 ^^Jfunb 
^ubier eri^alten wirb, ift an ftd^ eine confiante 
©cöBe, tt>ie ein Sd^oppen glüffigfeit eine. cou|mnte 
(Brö^e ift; wenn man aber einen ©d^oppen äletl^er 
langfam in ein anbereö @efä§ gie§t, ba§ iiaü Sim^ 
mer mit (Serud^ erfiUlt wirb, fo i^at man im ^weiten 
®efä§ feinen ©d^oppen 9IetF)er mc^r; man fagt 
bann: ber ^eil^er ^at fic^ s^m £^eil in 2)ampf 
nerwanbelt unb e« (nüpfen fid^ an btefed äBort 
präcife ®r()genbe)Ummungen, benn ed foU fagen: 
wenn im {^wetten ©eföge 1 Unje fe^U, fo ift bad 
®ewid&t beö älet^erbampf es genau = 1 5 ; ber £ate 
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aber fagt: bie £uft l^iat ^cäX ben 3ki^tt aufgejeilirt; 
bie Suft itJ^xt, befonbetd bie frifd^e. SSSenn 
l'age: äSßärme lagt iiä) in SSetoegung uenpanbeln^ 
unb umgefefirt, fo iDtS bieg nid^tft I)et^en^ al4i 
jtDijc^en 3Bänne unb Semegung ftnben ^in unb 
l|er biefelben quantitativen Se^iel^ttngen fktt, 
roie sn)i)c6en bem 3lett)er unb feinem 2)ampfe. 

SBenn eft mir butd^ biefe ettoad (angtoierige 
S)ebuction gelungen ifl^ S)it ju seilen, bag es 
feineftwegft eine ungeni5|nU(|e unb wiStötlid^e 9e^ 
gnfjöbeftimmung i)eö d^aufaÜtätö-X^eriiättnitfeö ift, 
an ber „meine gai^e S^orie l^ängt^/ fo ift mein 
Sroecf eiueid)t — .3um ©d^tuffe nur no4) etnü; 
ber @(|nee mad^t talt^ baft f^uer brennt^ . . • beim 
5trbeitenben ifi ber 2ltl)eui, ber ^erjjdjlatj, bie 
ä&ärme, ber älppetit oermel^rt, ber ©toffwed^fel be» 
fd^Ieunigt; aber auö roetd^em @runbe, unb in roetd^cm 
3Rage nad^ $tunb unb iiioti^ i S)ad ift bie ^roge^ 
unb SieBig ^at bic erfle fel^r unbefriebigenb, We 
legte gar nid^t beantn)ortet. S)ie präcife ^eont« 
n^ortung berfelben fd^eint 5Dit eine ^u (ümmetlidfte 
e^rud^t für eine SorunterfudSiung non 40 Seiten. — 
SBa^rlid^ td^ fage Sud^^ eine einzige Scl^I |at 
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mel^t loal^reit unb bleibenben äBertl^ aU 

eine fofibare 33ibUot^)e! t)oU§9pot^efen.23) 
SOleine näd^fie %tbdi, toeU^e oerdffenUiii^e, 
]oli o^i^m oc^ul^ in SSerliu eiucn ©eitenl^ieb oon 
gel^önger ©d^ftrfe entl^alten; l^offe, S)tt toixfl 
burc^ benfelben befriebigt fetin. — gur bic Wiu 
tl^eilung oerfd^iebenet einfci^lagenbei; Literatur n>ei:be 
16) febr bdttfbar fet^n, bitte aber, ba|| 3)tt S)i¥ beg« 
l^b nid^t p groge ä)Ui|)e mad^ft 



anaqet* 



S)eiii 

§cÜ6cüim 20 3uli 1844. 
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XIV. 

SBol^tgeborcn 
^erni Med. Dr. 9%. lOtapei: in ^eilbronit 

Tabingen 7 Sept 1845. 
fwt [«Poftftempcl.] 

Siebet ^eunb! $eutc^ xoo ed Sonntag ift finbet 

fid^ cnblid^ eine freie 3}tinutc, um bcr ungel^euren 
gflegelet/ mUl^ id^ felbfl in ber äSerfpätung meinet 
Slntiöort erlennc, ein ®nbe mad^en. SBüfeteft 
S>u, vok mix, feit SBunbetUd^'6 fd^on tange 
bauernber ©ntfernuuij bie Slrbeit jeben Slugenbltct 
bid an ben $ato gel^t, S)u n»ütbe{i mid^ gemil 
entid)ult)ii}en. 

Sd^ l^obe S)eine ®d^rift gelefen unter an« 
fialtenbem 'iipptauö mit aUcii vkx (^j:tic:uitaten, 
finbe meine ftül^eren Siebenten gel^oben^ l^alte S)eine 
2lnfidt)ten für pdbft Tüid&tig, gtaube aber eben be§5 
wegen^ ba| nur menige Ä^ute, unb ^vm nux ^^^pftter 
im ©tanbe finb, ein »ernünftigeö SBort barüber 
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%n fpted^. a)iefe äbifi^t gieng mir nameittlid^ 

auö einem jmeiten Surd^ge^en ber ©c^rift l^eiDor; 
na^ bem etflen Sefen l^atte i<i^ eine fold^e %ttuht, 
ba^ ic^ \niä) gleid^ l^infe^te iinb eine älnseige für 
bad ^td^ anfteng. Sie SHebactoreti moKten nid^td 
i)cu)on toiffen unb fteDten mir üor, ba^ ic^ iu4)t 
nut mi4 Mamiren^ fonbern aud^ 2)tr fd^ben toerbe^ 
TOcnn \ä) über eine @a(^e, worüber 2lnberc competent 
(inb^ fci^teibe. ^ laffe mir e6 aber nid^t nel^men, 
ba| eine ^Injeige bat)on in baö -liidjw joU, unb 
i<$ merbe bemgemdg, fobalb i^ nod^ (Stuttgart in 
ber $8acanj tomme, mit SReujdjle leben — üor? 
Qudge{e|t^ bag eft S)ir red^t ift. 3d^ f el^e ieftt mol^l 
ein, bafe aud^ eine b(o§e Seurtljeiluni] bcö p^t)fio^ 
logifd^en S^eite oon meiner @eite @tubien erforbern 
würbe, benen ic^ im ic^iösn ^lugenblide nid^t 
bie äRinute auftreiben tonnte. 3n biefem S^^eil 
liatte id^ beim Sefen einige Heine 2lu§ftellungen ge= 
mad^t, wie einem an iebem ^ud^e^ bad man iieft^ 
nid^ Sltteft gleid^ gut gefällt 3^ glaube im 
®ansen^ S)u mirfi für Steine lange Arbeit bie ^n- 
ertennung erceid^en, bie fte nad^ metner 8nfid)t 
forbern tarn, unb münfd^e oon $er§en ®lfid ba}u. 
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5)te id^änbfid^ Serfpötung meine« ®an!e« für 
bie freunblü^e älufnall^nte, bie id^ m S)emem $aufe 
gefuitbeit^ bitte id^ 3)id^ unb S)eine ^rau gütig p 
entfc^ulbigen; id^ erinnere mi4i mit bem grögten 
Sergnügen ber cmgenel^men Sfunben^ bie id^ in 
^eilbronn pbrad^te; nur am anbem ^iorgen^ m 
a )u meinet Srmedung eine« Sci^fittelnd bitr«| 
jroet ©au^fned^te beburfte^ fiellte fid; ein £eiben mi 
ben Solflen bet »ergangenen £ufi ein. 

SJerjei^ meine Äürje unb fei, mit freunblic^er 
(Impfel^Iung an Seine ^au^ ^ersUd^ flegrA^t 

von Seinem 
Bübingen, 7. (Septem^ec 1S45. SB. ®riejinger. 
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^) 3ol^. (doitlieb (^^ciftian Sidtvemderd (ged. 1787), 
von 1832 Mi 1851 $n>fe|foi; bev $^fi! in ItüMngen» »av ein 
au^gcaeid^netev Se^rev unb (Sspevimeniatot. Sebod^ befud^te 

3Rat;er als Stubent !cine feiner 3Sor(efungcn, fonbcru trat 
erp f^jäter tl^tn in 33e5id)iuu^, loie 3lütnclin (in ber 
„Slttgememen 3eitung" oomSü. ^Kpxii 1878) berichtet. 9lömms 
becg, oomel^mlul^ burd^ feinen $olarifationd>äCppatat be> 
fannt, »a« evfk $anb(ungdle|vlin^ bann gelbmeffet, (ier« 
auf Offiiier, banad} $vofeffov ber ^Bl^eren 9ltat|emattf, 
ber nnb beS ^latt^eid^nend an ber SRiCttörfc^ule 
^Datmitabt, fc^IiejjUcf) orbcntlid^er "ißrofcffor ber ^\)i)\\t an 
ber Uniüerfität in Bübingen bi^ 1861, toie er $oggenborff 
mitt^eUte. 

®uftao 3o((9 (geb. 1809), wat ienev 
Seit Vvofeffot ber $^9^1 in ^eibelberg (feit 1854 in 
Slünc^en) unb einev ber fe§r wenigen f^d^mftnner, bie ben 

originellen jungen SJla^cr o^ne uor^crlge petfönlit^e SSc« 
fannti'djaft Dcrftänbni^ooII, oufmuntcrnb unb förbcrnb auf« 
nahmen. (diümeUn, älUgem. 3eitQ. oout 1. äßai 1878.) 



^) S)ie berfe(6en OueUe aufolge im 3a|re 1841 ge« 
fd|riebenen (abev — f . u. ~ f^on 1840 erbosten) „Qe« 
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mctfungen über bie Gräfte bet unbelebten 9latur" tparen 
inerfl f&t joggen bovff'd „Wimitn htt $$9fi{ utib 
tSfemie^ (efrtmmt gemcfen, »ticbeti aber bem Secfaffet M 
itngeetgnet ^urSlufna^me von bem^etattS^ebev^utttifQefenbei 

Xanu crft — im grüijjaljc 1842 — bot HJiaper hab SJlanu« 
fcript Sieb ig an, welcher e§ in feinen „9lnnalcn bcr ^^ctnie 
unb ^^Fiarmacie" ücröffentlic^te. 2)er Sluffa^ ift nur eine 
ootl&uftge SRitt^eUung^ ober eine ber »id^iigflen, »el^e 
jemals gefdJHeben »otben ftnb. S)aB et feinet 3^ unbe* 
o^iet bHeb, lie^ <in bem m^mh^U^ Ort bet Serbffent* 
Iidjung, an bcr untjcnuHjuiidjen, auc^ i)cu bc[tcu Hü^^mt ba« 
mal§ nruicrftänbricficn }luobni(Btücifc unb nn ber in 39€trad)t 
bcr 5^cu^cit beä ©cgcnftanbcä »icl ju conccntrirtcn iöar? 
{ieHund, loeld^e ben Sefevn bev „SInnalen" oiel auf ein« 
mal 9u benlen gab. 5Die laum a^t Seiten »mfaffenbe 9b« 
l^blnng ift mü SSeglaffung von 26 Betten ob^^Mnuft In 
ber „2)^cd)aiiif bcr Söärmc in gcfammeltcu 6cljriftcn oon 
3. SR. ^ifnt}er" (2. ^lufl. Stuttgart, ©otta. 1874. (3. 3—12). 
2^ er in i^c jum erften SWale mitc^ctfjcilte, noc^ f leine 
jlraftn^ertl^ ber SSärme ift berfelbe^ wdäftx in bem 3a^Ien« 
beifptel bief cd BviefeS Denoenbei oitb (ninb 365 (9tammetev). 

S)e« Vbbrutf am @c^Iuffe biefed Su^eS tfl unoet» 
für^t unb ^ölt fid^ genau an baS Original in bem am 
31. 3Koi ausgegebenen •f^eftc ber oon 'Böller unb Siebig 
rebigirten ^nnalen ber ©^emic unb ^4>^örmacie (1842. 
$eibelberg. 42. 93anb @. 233^-240). ^ie in ben ge* 
fammetten SOj^anblungen ff»fttet oon 9Xa9ev felbfl (|efkcic|enen 
)ioei Slbfä^e l^abe ebigeKammett, S)vtt(ffe|Ut befettigt, 
bie Snterpunltion rid^tig gefteUt. (SS ift ermä^nenSmert^, 
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bo| aXa^et flötet tiefen 9(ttffa| feine ,|(^inatobeU über 
Mc me^onifd^ SBftmel^eDvie" denanni (at 



♦) T)ie S5efiauptung, bat btc Verbrennung ber tjcr* 
bauten 3Za^nuuvji'toffe im Slute ftattfinbc, ^at ju üiclen 
S)id€uffionen Slnla^ gegeben. &ie ift ictig. S)ec in ben 
Sungen eingeat|mete unb von ben tot|en 8btilbq)enl)en 
bafe(bft aufgenommene Gonerftoff oevUttt bie fe^teven in ben 
§aor(;efä^cn be§ Äörpctö unb wirb ejtraoafal vom ^roto« 
ploSma ber ocrfc^iebcncn (iiue ^Jlbfpaltung bcä ©oucrftoffe§ 
mm ^lutxoif) auc^ au^ert)alb beg jl5rpet§ betoirlenben 
blutfteien) ©etoebe — bev 9]l{ug!elfafer, ber 92ert)enseIIe, bet 
SE^vüfet^eOe ufm. — 9etbtatu(i S)ie pl^ftoIogif((e Set« 
brennimg ftnbet mtv s^m lleinflen Steife im BtalU, pm 
größten in ben Geweben ftatt, wo§ übtigend ffit bie (Sntnb' 
läge ber SJlaijcr'idjcn ^Ijeoiic niitt in Setradit fornnü. 
^cnn btefe leFjrt ben Icbcnbcn Morper alö tinc 'JJiajd}ine 
betrachten, in n)cld)er ein 2^cil ber eingeführten potentiellen 
<Snevflie Q>tx d^emifc^en Siffinität) in mnne, ein ^eU in 
ICtbeii itmgemanbelt mixt, 2)ie $eT3fraft evfdjeint nad) 
Slbno^me ber ®efcl^n)tnbig!eit be9 Slutfiromeft in ben s^aau 
gefä^cn in ber gorm oon 3fleibung0n)örme mit Gr^öl^ung 
ber ^Temperatur ber ©apißamjänbe. 2)aher mu^ bie 
2!en{iou bed Sauerftoffed im (EapiUarbiute ju« 
nehmen, beffen SBIuttbrperc^en ftd^ an ienen äBönben 
reiben, utib bobnrcl bann bie ^iffociaüon bed ^auerftoff« 
l|ttmog(obinft im SSlute ber dtemebe begfinfügt werben. Stber 
ber eigentliche SerbtennnngSott Hegt im 9toio|)(adma ber» 
felben au^ec^^lb bei* ^lutgefa|e, bie ber c)auer)t£)ff nac^- 
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geioiefeneniut|eti in bev utngele^tten SÜic^tung wie in ben 
fütteren Hungen burc^fe^t. ^tefe neue ^ntoenbung be§ 
^Jla^er'fd^en ''fsrincipö auf n)id)tiac, bi^^cr intocnnittclte 
2e6en§t)orgängc bringt biefclben tu einen natüvlidjen urfäd^s 
liefen 3ufammen4(m(|. ^ebev Uijki ft^ experimentell 
N^nben. 

*) lieber ben €5pi^namcn ®cift gibt SRümcItn (a, a. O. 
8. 171)2) folgcnbc SCusfunft: „3n ben 2(bcnbs9lecreationcn 
t)at Mai)ct manchmal ben ©amcraben p^^füalifc^e ©jp^ri- 
mente unb ^unftftüde nox^ma^i, unter anbenn eine 3eit 
lang in einem ber it(ofier!reu)9&nge, i4 weit ni^t ob mit 
einer Laterna ma^ca ober ouf anbere SBeife, unter oer« 
»unberfamen Sieben unb Auflegungen „©eifter" an ber 
SGBanb ei[cf)cincn laffen. Sßon biefcii i^lnläffcrt erhielt er ben 
Beinamen „ber ®eift", ber bei feinen iBefannten jur Unter* 
fc^cibung von ber ^cerft^ar fonftiger t)l09cr für immer 
gebräud^iicb geblieben iji, mad i(| sur IBeric^tigung fonftiger 
Sedorten über bie (Sntjiel^uttg biefed ominbfen ISerevid« 
namend bemerfe". 



^ „Qinfenn)al^r^eit" i% wie mir in banfendmert^efter 
SBQeife von oerfc^iebenen leiten, suerft oon ^erm (St^mnaftaU 
l)rofeffor $aag in 9iottn>ei[er, mitgetl^eilt mürbe, ein in 

©c^roobcn verbreiteter STuäbrud für etroaä fetbftoerfiänb* 
li(be§. ^ttx Dr. '^öriiui (^öcrlin) f)nt iljn and) bei fc|roä6tfc^cn 
aiutorcn (g. 33. in ©igwart'ä 2oqit) gefunben jur ^^^cjeic^nung 
etned trioiaien, mert^iofen Qai^i. $err £. IBamberger 
(S3er(in), ber i^n mit n^tt» unb 9Biefen«9Bttl^r;eit" oer> 
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betttt{(|i^ fe|t il^it bem traisni bet (Snglänbev gleid^. Qett 
Dr. »Ott ber Se^en (^^avtoitenBurg) f)at baS SBovt fc$t oft 

in ©übbcutfd^Ianb „im ©innc von ctraaö oclbftrerftänbltc^cm 
mit einem fletnen ©tieft tnö %f)bx\d)U" (^^i)'öxt. Äammcrs 
f)cxv x>on 5Rom in Stuttgart nennt ebenfalls bie 5lebcn)cijc 
„bad ift eine Säinfetnoal^^ett" ft^toftbif^. 3)en @inn {Inb 
(StitfQe mit SKectov Dr. &U, ouf riStoit unb IkioteitloS wie 
eine 8infe" 9iivä(!^ttfttl^ten geneigt S^bod^ fc^eint ntiv 
ebenfo natürlich bie $[6[eiiung „gemein ober aI{t&$U(^ roie 
SBinfcngtas" in fauren Siefen. 2)enn „S9tnfc* 6ct(cid^net 
in Sübbeutfd^lanb i,faureg ®XQ&", »elc^eä auf fumpfigem 
Soben 



^ ^X)ic 5!rauung mit JrSuIcin 3BiI^eIminc dlo^ aug 
?Sinnenbcn fnnb am 14. aiuguft 1842 ftatt, al§ 3Wat)et nocft 
nic^t ac^tunb^iöanäig ^a^c alt roar. ©ein @c6urtötag ift 
ber 25. 9{ooember 1814. 2>ie auf feine Ser^eirot^ung 
folgenben brei finb bie glütfif^ften feined an Steuben 
fe^r armen, an Reiben flberreid^en Bebend getoefen. Seine 
TOiffenfcftaftfid^c 5l|ättg!eit errcld^tc bamalä i^ren ^ö^epunft, 
feine ät^tiidjc ^^^rayi^ entroitfcrte fid^ rafc§. 6r rourbc trou 
feiner 3ugenb frf)on Dberamtäwunbarat, bann ©tabtar^t 
unb ftäbtifc^et ^rmenarjt. 

feiner unb Unioerflt&tdseit berietet (in ber 
SSg. dtg. vom äRai 1878) fein @<l^ager u. a. fotgenbeS: 
r,^n ber ©d^ule gc^rte er webet ju bcn fleißigeren no<!l^ 
ju bcn Befferen Schülern, ©ein auögejcidjueteö ©cbädjtm^ 
mar nic^t, mie bei anbeten Änaben, für beliebig geftcHtc 
älufgaben, fonbem nur für ba§ oemenbbar, looran er 
Ureter, Gr^aUimfl ber Oincrflie. 8 
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3ntcrcffc faiib, unb bicfer i^unft Ratten fic^ bie alten Spradien 
nic^t )u erfreuen. IDI&ioo^l er ein fc^r feines ©|)rad^gcfii^l 
tittb gro|ed (BefaOen an ^i^n^eit bed ^bv^UtmtUA 
(otte, ottd^ fpfttor iuu( t»et fbmieSeit @eiie eilt notfi^/Uin 
®(^riftfteaer geioorben ift, fo raupte er fic^ bo(^ mit ben 
iRc^cUi bei latciiüj'd^eii uiib ijiicc^ijd^en ©rammati! nid)t ju 
befreunbcn. ©ein 3nteßect festen barauf angelegt nur 
9%ationiiie^ unb Gk'fe^mä|igeS in fic^ aufsune^men; mit 
tDilUüriif^cn unb }ufäaigen 9ludna|iMn, bie bod^ in ben 
@|)co4en eine fo 0vo(e 9ii>Se f^nelen, noc^ie er ft4 ^^4^ 
Befaffen. Unb fo ftanb et mit ben 9enttSs9legeln, mit ben 
Unregelmäfetgfcitcn in bcr 2)cc[tnation unb Konjugation, 
ntit ben 5ßcrba auf m immer auf ctroag gef^jonntcm gu^ unb 
fonnte feine f4)riftli(^e ^ilrbeit o^ne einige gröbere ^ef)ltv 

fertig bringen nun ober auf biefe (ateinif(|en unb 

gried^if^en SIrbeiten in bcr Schule alteS anfam, feine Ueber« 
legenl^eit in f onftigem SBiffen gar nid^t Sovf^ein obet 
nic^t aur Seac^tung gelangte, unb man fid^ im etementarften 
3^cc^nen rate eö in ber ©cfjule qetiubcu uiurbc, niefit au§5 
jeic^nen fonn, fo galt er im i^^nmafium M ein mittel^ 
mftliger ed^ler." 

3ttt St^te 1838 bvad^ie aito^et feine freie 3eit in ben 
Stühlen unb ^btffen, bie ja^Ireic^ unb mannigfaltig IfingS 
bcö 5kcfarö neben einanber tagen, ju unb ftubirte b»:icu 
äJled^aniämuö , l}alf aud} ben iüeuten beim Slrbeiten. 

3m Srül^ia^r 1832 beftanb er bie 3lleifc^)rüfung unb 
be)og 17Vs Unioecfttat ald etubent bet äRebi^im 

„^ie (eroovttetenbften unter feinen geifügen ®aben nwven 
immer ber Sinn für mec^anifc^e ^aufalitftt unb bag unauf- 
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^altfame, einbo^renbe ^urc^benlen eined ®eban!en8 M Hi 
ferne legten 3luäläufcr qeroejen. 3e länger feinem (Seifte 
bie i^m aüein ^ufagenbc 'Jia^rung tvar vorenthalten n^orben, 
befko deveifter unb begieriger griff er nun barnad^." 

„ttntev feinm SovCefuitgeii tft mir ga^waitgeS lu 
fmben, tiid^td $^i(of op^ifi^d, obgleid^ gmbe bamold Strauß 
tmb Sif(^er gro^e SCn^ie^un^^dlraft oudilMeit, ni^id Q^efd^U^t« 
Iic^e§ ober gar "ip^tloloijiichcä, antf) feine 3Kat^ematiI .... 
@r lernte überl^aupt alled (ieber auS ^njc^auung unb 93er< 
fttd^en, al§ au8 Süd^crn." 

3m Sontsnev 1838 wutbe bie dratlid^e Prüfung in 
Stuttgart gut beftonbeit. 

3m §er6ft 1839 ging HRa^er nad^ ^ariä, »o er mit 
feinen lübiugcr grcunbcn (Triefing er unb Jßunberlic^ 
einige 3eit oerbrad^te, unb bann nacf) \^olIanb. 'pier beftonb 
er bie l^oaänbtfc^e ärgtltcfie ^))rüfung. 3m grü^ia^r 1840 
trat et ald Sc^ipar^t bie Steife na^ 3a9a m, von ber et 
na^ einem im Setoac 1841 ^urüdleilrte. 



^ 2)urc^ baö .§>era5faücn eineS 3(pfelä auö einer gen?if[en 
mirb fo oie( tarnte frei, bag burd^ biefelbe ein be« 
ffcimmted 1Be»i4t SBaffer um einen d^rab erm&rmt werben 
tann. €o lautet bie Se^ouiitung 9Ra9er'8. ^^er nennt er 
fci^on biefe 39cf)auptung eine Il)atfad^c. @8 ifk merftwürbig, 
büfe er nid)t ün^lcid^ (Sjpcrimcnte anfteHtc, um ftc ^ii berocifcn, 
überl^aupt jur ^^egrünbung ber uon i^m entberften 53cücl^ung 
jtoifc^en Sirbeit unb 9S&örme unb beS äl>e(^feIS ber 
f c^einungSmeife feinet unserftörbaren, i|uantitatio unoetänbcr« 
liefen Smponberabißen, lut) beS jttttftme^feld, nut einen 

8* 
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neuen Setfu(| fel^ ausführte, tuib biefen einen nxä^i felbjl 
erbat^e, fonbem crft auf 3]cranlaffung be§ ^^gfifer^ 
9Jörrcmt)crg aufteilte : ben fimbamemalen i^criuc^, rodc^cr 
i^m seigte, ba^ ääaffei: burc^ jtat!ed Schütteln eine ^eni' 
^etaturet^ö^ung erfä^t; noc^ mechoütbiget abev ift ed, 
ba( er bie einzige bontold befannte S^atfa^e (etaudfottb, 
aus neU^er fi4 bec XrbettSnevt^ ber SBAme berechnen 
lie^ , unb borattS ntc^t offein beregnete, fmtbent auc^ 
olö att(^emctn(^ültig für bie gau,^e unbelebte unb belebte 
9iatuc ^inftelltc. 3ene ^^atfac^e ift baä SJer^ältni^ ber 
SBärmecapacitöten ber :Suft bei conftantem ^rudt unb bei 
coniiantem Solum. ober aufietbem bie iBetetbnmm 
bev berühmten 3a$( ootau0fe|i;r ba| bie SBfitmecovadtfit 
eines (Bofed ftc^ nic^t mit bev ^^ic^ti^Ieit bedfetben ftnbert, 
fo cS roidjtiii, ui iüi|[cn, ba^ 3}tai)cr bie 5(rbcitcn \)ün 
(^at):2uffac, ii)ck1)cr biefe^ Ictvtcre lUnft crperimentcll 
feftfteHte, \ä)on 1Ö42 iauute, obgleich er öffentUct) crft brei 
^a^vt fpfttet bavon f|)ri<|t ^ie SSevfu^e, auf »elcbe eS 
(iet anlommt, finb ouSfttl^rUilJ bef ((tieben in ben „Mteoiies 
de Physique et de Ghimie de la Soei6t6 d'Arcueil*' in 
%\avi^ (1.39b., ©.180-204. 1807), mo berSo^ bcroicfcn 
luirb: Si Ton fait communiquer deux t sj aces determines 
dont i'un soit vide et Tautre plein d un gaz, les variations 
thermom^triques qui ont lieu dans chaque espace sont 
6gal68 entre elles^ (@. 202), alfo genau n»ad Soule 
1844 frntb. 3n ®el^Ien'ft „SoucnaC ftnbet mon (im 
6. IBb., e. 392—408. 1808) eine tteberfebung, in ®i(beri*d 
,/>üinaIeu" ein 3leferat (30. 93b., ©. 249ff. 1808). 2)amit 
ift )u Dergleichen ®a9'£uffac'd äRitt^eüung an bie 
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$a¥ifev «fobemie oom 29. Wf^xU im (im 19. 9b. ber 
y^nalesdeChimie^ ®.436,obetui ÜbxlhttV^ „%nmlm'*, 
1822, \m 71. »be., @. 200). „L'air qui s'^chappe d'nn 

vase en soufflant par une ouverture sous une pression 
quelconque ne change pas de temperature qiu iqiril se 
dilate en sortant du vase*' erüärt ©apsiiujjac, b. t). bei 
bev äludbeltmng leiften bie ooQIominentn <9afe %ax feine 
iitnete SIvbeit 

^tcrburcf) t'äUt bor Crininanb, ^üfancr ^abc bei feiner 
crften 33crcc^nung bcö iJlrbcitoäquipaietito ber SBärme emc 
^^pot^efe, bic oft genannte „3)kt)cr'fc^c ^p^pot^efe", alS 
cspetimenteH bewiefen Dimtudflefe^t unb jene ^ecec^ung 
na^trägli^ buc^ ben ^hnoeid auf <8o9<£uffoc gefUift 
5Denn auS bem obigen Briefe ge^t ^etvot, bo^ et <9ai^s 
£uffac'ä 2libcitcu fdioii 1842 fauute. Gr Icitac au5 
t^ncn ab (18-15 in [einer .<oaiiptfcf)rift ©. 11 imb 12, wo 
jener SScrfuc^ uon a i) = u j f ac mit beffen 3iamen bcfdjnebcn 
ifi), »ad manche ie|t ben bcitten $atq>tfa| bev me<i^anif c^en 
SS^ftvii»t|ei>vie nennen, ^at ev 1842 ben evften $aii|»tfa| 
tonnte, ben man je^t aud^ md) xijm Benennt, gel^t bent(i4 
auö bicfcm 33riefe tjctuor. 3cbod) i[t feine SCuSbrudouieifc 
ungenau, ober roenigftcnS nicfit btc je^igc, ba er in ber 
gormel md = v, wie aud) an anbcicn ©teilen, 3. jd^on 
im evfien »riefe, „m^t" ftatt „(&mUii" fe|t, bagegen in 
bev %mMl mc*sT mit m bie 9laffesp:g beseictnet, 
mo p bad ®en)id^t, g bie SSefc^Ieunigung burcl^ bie G^meve 
(30 f?u6.) SBcitcr unten im fünften Briefe ftc^t fogar 
„(^croid^t" ftatt „?Waffe". Scmcvfenerocrt^ ift aud^, baft 
i^ier unb fonft in liUa^er'd ^c^üften in bem ^udbrudt für 
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bie Hnctifc^c ©netgie mc^ bcr 2)bifor 2 noc^ nicf)t oor; 
toxmt 2febo4 hkiv ev ftd^ gani flar übet bte ©ad^e unb 
beit €iintt bet C^Ui^ung pdsVaine'ay, bie er md= 
mc^ssY y(^ret(i. ^urc^ feine {^ormeln (100 ba9 ®eioi<|t 

p = mg nidjt füi- [icij bcjeid^net wirb) föniien bie allLicmcmcn 
5oI('\cruTiqt'n cbcnfo rocntg erjc^üttcrt rocrbcn roic biirc^ baS 
«erfc^cn (cntracbcr 3 ß ftatt D ß ober „Öot^" ftatt „Unje") 
im ä(pfeU®(empei^ too eS ^i|en mu^ pds=4Xl^=^ 
Va m c s s Va (4.30>) : 30. ^enn bat ^ebitng bed 
(^m\d)t^ p auf bie ^ö^e d ebenfo oteC SD&nne v erforbert, 
iud)i mef)r itnb nidjt roeniger, tüie beim ^erafefallcn be§ p 
t)on ber §ö^e d geliefert tüirb, bivö roar i^m üoUfommcn 
Uav. (Ir fügt auöbrücflid). 2)aä ift aber bcr 3n^tt 
ber obigen ©tunbgteid^ung (bed SRoted bev Arbeit) unb vor 
1842 fonft von SHemanbem audgefpro^en worben. 

3n bcr preiSgefröntcn ©djrlft oon SÄaj ^(and „?Do8 
'^Jrincip bcr ©r^aUuiifl bcr Gncrgte" (Scipäiij 1887) wirb 
iroav „baä ^erbicnft ber crftmoligcn 2(u§roert(;ung bcö 
med^anifd^en Siiärmeöquioalentä" (370) Sabi ^atnot }u« 
gef(|rieben, toel^er 1832 fUitb, abev biefe 3a^l ift erft 1878 
oerdffentlid^t woTben unb bie 9Rei(obe ber SBered^nung nit^t 
angegeben. 

5tucf) Secjuiu lann n\d)t bie ^tiriorität juerlonnt 
werben. (^^roDe (agt in ber 1862 erfc^icucncn 4. 5ruf{age 
feiner @<|nft The correlation of pbysical forces (SetteVIl): 
»M. Seguin in 1839, in a worfc on the *Influenoe of 
Bailroads', has distinctly expressed bis nncle's [Mont- 
golfier] and his owii views ou the ideutity of heat 
and mechanical force, and has given a calculation of 
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their equivalciit relation, whkh is not far trom the more 
recent numehcal results of Mayer, Joule and others.* 
5E)ad 9tt4 ifl biefeS: „S^in aln6, De Pinfluence 
des eheiniiie de fer et de l'ort de les tracer et de les 
oonstruire. Paris. Carilian Goeury, 1839. [7 fr. 50 c.]. 
3n bicfcm 8u(^e aber, roclc^eä idi $m. 9lid^ct in 
$art§ Dcrbanfe (Reimpression de Pedition de 183y, Lyon, 
Pitrat aln^ 1887) fmbet ftd^ bie ^etec^nung bed mec^anifd^en 
SftnneftquiiMiIente9 ntc^tr fotibent ecft in ben Comptes 
rendus bev Varifer ^bemie oom 20. €ief»tembet 1847. 
^icr fc^relbt ©eguin, eine SKitt^cilung »on 3ouIc (in 
ben Comptes rendus tjom 23. ^ugu[t 1847), beffen j^ergc« 
^örtge ä3er|ud}e erft 1843 beginnen, fei für i^n ber ^nla|, 
bie von i^ feibft mtf gatt) onbeifem Sßege gefunbenen 
Sohlen fflt bad nte^anifcle SBavme&qttiooIent (im SSHitel 449) 
mit|ut$ei(en. 

%l\o ift Eoguin rocber ^JJtai)cr nod^ 5ou(c uoraii; 
gegangen 6c§üqUc^ bcä SÖcrtl^eä bco mccf)ani]'rf}en iinirmcs 
äquivalente^. @eine ^ufd^rift beginnt mit ben @ä|en: 

„Dans nn ouTrage, qne j'ai publik en 1839, snr l'in- 
finenee des chemins de fer, j'ai ^mis Topinion, que la 
vapeur n^^alt que l'intermMiaire dont on se sert pour 
produire la furce, et reciproqnemi^nt : et qu'il devait 
exister entre le caloriqiie et le mouveuient, iine identite 
de nature, en sorte que ces deux phenomäues n'etaicnt 
que la manifestation, soas une forme diffi§rente, des effets 
d'tme seule et m§me cause. Ces id^es m'avaient M 
transmfses depuis bien longtemps par mon onde Mont* 
goiiier..." (S3gL Reimpression <5. 259 unb 287.) 
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(Stove ^atte 1855 ^^^ctuiii perfönUc^ leimen geretnt 

uub uüu bitM'otn crniljvou, iiuio B. 118 mltijet{)eiU er: 
fc^elnt bef^rcirUit), baf; er bio bcihcn Schriften Don 1839 unb 
1847 nact) öer mimblic^en (^rjät^iurtg ©eguin'ö nic^t jom 
bexte. SRopev'd 3(uffa| Dom 3a^e 1842 lanitte ev bomotö 
(1855) Oeet^otipi nfd^i 



^) 2)a^ „bcractjtc 3)?atcric" unb ,,53cn)cgung" gfeic^bes 
beutcuD i'cicn unb„ilBärmc" baöfclöc fei ,,roamcü)iatcrie", 
etgidt fi(^ aud ben cUivten Stetten nu|t. SRai^er ^at ft(| 
Beim 9liebetf(l(rei6en feinet (Seboititen öfietd viel me|t (je« 
bad^t, aß et niebetfd^tieb. $iet oBet «»fbecfiitec^ bie beiben 
@Ieid[)fc^uingcn formal Den tion i^m üUöcjefprotf)cncn (^runbs 
\diy:n, t)a\] „5?en)etnunc(" Jiicfit ,Mcitcxk" falfo aud) nic^t 
„öeroc^te aJicUenc") fei unb Särme nic^t „aJiaterie" (atfo 
aud^ ntd^ „»atme Statetie") fei. jOffenbat §at biefe butc^ 
Gfiefinget'd Semetfung oetanldlie 9lett|etuttg nut ben 
€to, baf man bei bem 9Botte „tBetoegung" b(oB an tt* 
roegtc 3Jlaterie, bei „SBÖrmc" allein an »arme HRateric 
benfen l)aH, es alfo ol^ne 3)inter{c feine Scroegung unb 
!eine äBänne geben fönne, loä^tenb ^iatetie o^ne ^mts 
gung unb SS^tme nod^ SKo^et bentbot mate. 



S>ie tCngabe, ba« 9letBet=>moto( + 9Baffer fei, 
tonnte mit, fo longe bcr $rocc^ ber ^et^erbilbung nodj 

uuijeuügenb erforfd}t lüar, in ©eltung bleiben. ineiü 
man ni(^t allein, ba^ jene ®lei(^ung falfc^ ift, jonbeni auc^, 
bafe ber ^Qtfjcx cntfte^t, inbem |uerft baö ©d^roefeif&ute« 
49btat ben SUto^ol ^etfe^t, fo ba^ Slet^If^mefeifftute unb 
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SÖttffet ftd^ Utbtn, 3)ic crftcre ferfftDt a6er ^^td^ w*«bet 

unb gibt nun mit 5Ufo^ol l'(ctf)iilatficr, inbcm ocf)n)cfelfäurc* 
^tjbrat regenerirt wirb. %nx bie iöcrociöfü^cung im S9rtefe 
ift jebO(^ bie I^eorie ber ^let^erbtlbung unerheblich, toeU 
«101$ ipie oot t^ü(||tt(| bev Setzet „tmtev SKitwidiisig ber 
@4mefe(fäitve" ouft mofol enijieli 



Siebig h<^t no($ in bec 1846 evfchtenenen brüten 
umgearbeiteten unb fe$r oermei^cten 9[ufla8e fetneS SSnd^ed 
M^ie S$ier»$^mie ober bie orgonlf^e (^emie ini^er .Stm 
»enbung auf $h9fio(ogte unb Pathologie" bie SebenSfraft 

niö^t nur al'3 „eine .^raft im 3uftanbe ber im ßi, 

im 'ipflanaeiiiainen beibehalten, fonbem au(h im »ollen @tnft 
eine befonbere <Stati{ unb ^^nami! ber Sebend!raft unter* 
fc^en »oOen, M mm 91. SRa^er nUl^ estffcirte. S)ie 
im brttten 9rief ermftl|nte 9b|mib(un0 Siebig'S ift 
bie im g^^or^^ feiner „Slunaien" 1842 im 41. 9attbe 
crfthtcnene: „2)cr Sebenäproce^ im Zi^m^ unb bie 3Umos 
fphäre" (auch in groricp*^ bleuen Slotijen oom gebruar 
unb aßära 1842). 2)iefe aifo beftimmte aWa^cr, fein a)la* 
ttufiript oom 3a^e 1841 mit ben bognuitifclen &IU§m 
gerobe in Siebig'd „Analen" lu verbffentliilen, mo^in 
eS in^tttidh nicht gehört Später ^t er feine fcharfen, 
ober burdjauö jadjlidjeii Jlnf^riffe gegen Siebig (üon bcnen 
weiter unten im sehnten 33ric[e bie Siebe ift), ücröffcntlicbt, 
unb 8»ar in feiner §auptfchrift 1845, ohne ba^ eine ^Rer^ 
t^igung 2iebig*d, fo oie( i($ finbe, erfoigt mttre. S)iefer 
rfl^t vielmehr in ber SoIfiSoudgabe feiner „^mi^m 
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iBnefe'' (& 116) im 3a$te 1865 bie Sebeitiimii bct neuen 
SotfieHungen SO^a^et'S üaev baiS Sßefen ber 9taMEtftfle* 



^fe „einfad^en nUi^t gut (Sugnenben ^vindpien" 
finb bie ^en!gefc^e. 92un ifl eS }»at ganj rid^ti^, bat 

baä ®cfe^ üon bcr Unacrftörlid^fcit unb 2BanbcI5ar!eit ber 
5^räftc — um einmal in bcr bamaltgcn Smnc^c ?Wat)cr*3 
5U rebcn — fic^ alö not^raenbige Sonfcquenj auö bem 
6a|e oom juteid^enben (^nbe iDibetfpcud^gftei o3letten 
Illf t tttib ba( SRo^ev fd^on im S^^ve 1842 ben Sn^alt unb 
bie aDgemeine 9itltig!ett beS 1847 oon 9evm oon^elm« 
^ol^ in ftrenger f^orm batgelegten ®efe^e§ von ber ®ti 
£>altung ber Ärnft, luic biefer fclbft („3Jiat)cr*g ^rbrität" 
in feinen 3iuffa^en unb Sieben 1884) erflärt, ric^tic; crfannt 
f^at; aber e6enfo genH^ i[t, ba^ baä @efe^ o^ne ben ^fla^ 
meid bet Uno evftnbeclic^ feit bed oon äKo^ec entbectten 
Sevl^ftttniffeS oon SCvbeii unb ® fttme unb ol|ne ben9lad$meld, 
baß ungleich artige ^roccffe bcnfelbcnSa^lcnrocrt^ liefern, 
in ber Suft jdjioebt. Sie[Lr :lu;cl)iücii fann natürlich nur 
auf experimentellem 2Bcge geliefert roevben unb ift erft nac^ 
bem 3a^te 1843 üon iperrn 3ameä ^^rcöcott 3ouU 
tnfomeit geliefert motben, atö *SRiemanb mei^v an ber Q>m 
ftan) smetfett, mft^rei^ Stauer, ber ttbcigenS^ermSottle'd 
eel&fNinbigfeii attdbra(Hid| onetlennt (1850), mit einer 
berounbcrungäroürbigen 95ef)arrlid^feit bie (Sonftaug jener 
3a^l, bic er rein tfjcoretifcf) erfc^lo^, bcliauptete.. unb 
fd^on 1842, wie biefe Sricfe aeifien, pjj^filalifcft unb p^^fio- 
(ogifc^ in genialer Seife oermertl^ete. 
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9loc^ toentger übeqeugenb mu^te oBev ba8 BioHte fein, 
tun 5 in bicfctn ©riefe Serocife feiner neuen 9kturlel^re 
Toon -ilia^er angefül^rt wirb. ®r fagt, ba^ ein Perpetuum 
mobile unmöglich fei, roerbc aUgemein angenommen, 
imb ata biefer (bamold nur mbuctto getoonnenen) (^nflil(t 
folgten fehte €Sfi^ mit a(foIttter €i<(er9eit. 9Bo|et foO 
man aber niffen; baB ein Perpetuum mobile t^eoveti f 4 
unmöglich ift rocnn lüdjt einzig unb alle in auö bcm ®efe^ 
oon bcv Itnjcrftbrbarfeit unb Serroonblung bcr Gräfte? 
2>iefeä auf jene Unmöglid^feit ftü|en, i^ei^t baö 511 Be« 
weifenbe i»et bem IBemeife )ut SSotaudfe^ung mad^en. @4on 
M Stttobe oonlO Salven bcf^ftftlgte {14 Slaiyet (nac^ SHümean) 
eifrig unb lange mit ©rfinbung eineS Perpetuum mobile 
unb überzeugte fic^ tf^^^*-'^^^^^^' ^^on bcr Unuiüglidjfcit einer 
8ö)ung. ^Daf; er a(§ 28 jatjriger 3Rann biefe Ucber^cugung 
bcr abfoluten (^en)i^^eit gleic^fteUte, ift be^eic^nenb füc bod 
Serttauen, baS er in ben eigenen SSerftanb fe|te. 

fßon folc^en im prioaten Sriefroed^fel burd^auS natür» 
ticken fubiectioen Shtöfü^rungen finbct fid) nidjtü 111 3JZa9er*8 
gebrudften Sd^rtftcn. Sic jcigen, wk fd)roer eö i^m luurbe, 
feine perfönltc^e Ueberjeugung mit obiectioen (ScUnben 
Stnberen ald richtig beizubringen. 

^er britte IBemeidgntnb ift nur ein $inmeid auf {ftnftige 
Serfuc^e unb ®erwertl|ungen Dorl^anbener SefHmmungen, 
bie t^n fcF^r bcfc^äftigtcn. §ätte 3Jlai)er fc^on bamalö §crrn 
Soule'ä ^crfucfie jur SSerfügung gehabt ober mc^r öc» 
obac^tungcn oon ber 3lrt, roie er fic felbft fpäter in einer 
^apiermü^ie anfteSte, audgefO^rf ober menigftend erfonnen, 
bie ia^Iottge Un^ufrieben^eit unb ber ü^n nieberbrüdenbe 
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Wtanq^l an Snevfemtutig »ftten o(ne Sweifel erffHirt 

geblieben. 2)arin untcrfc^icb er fic^ ju feinem S^ac^t^cil 
oon bcu il)m geiftig Derroanbten, unb wie er o^ne (2d)uluna 
ba^nbcec^cnben ©ntbecicrn, von ©alitei, von 2)arn)in 
unb oon ^^^^ f^^^f^ jielberou^t beob« 

ad^tete unb e^pztimtnM», um bie äiid^tigteit feinev @<l^lüffe 
an ber (Srfa|nmg su fivüfen, iD&|retib ev in 9ei¥eff ber 
Origtnatitfit, ber gä^igfcit, au« gegebenen S^atfoc^en neue 
3GBaf|r^eiten §u abftra^ircn, foroie bejüglid^ ber ©tuaalija-' 
tion berfelben unb ber @i;!enntni$ i^cec Zxa^mxi^ jenen 



^ SBaffer unb SSfttme ^nb un^erftBrlic^e unb manbel* 

bare Csbtccte, jcneS aber eine ponbcrable 2llaterie, bicfe ein 
imponberabte§ ^bject, eine ^raft im ©innc ber üJZaner'fcften 
Slusbrudäroeifc. 2)er8d^rei6tc^lcr im Orlginai— „3Äaterien" 
ftatt riObjecte" — liegt auf bev $anb. 



^*) Einige ^orfc^er ^abcn SRa^et ffit einen aXeia« 

pW^'f«^^' a^^jatten. 3luä bem Sriefiuedji'el folgt abcu, lual 
biö je^t mc{)t bcfannt roar, baf^ er qerabe in ber 3eit feiner 
größten ^robuctioität bie ^iaturp^tlofopl^ie unb bie WUtta- 
))^9ft{ uetabfd^eute. fe^Ue t^m bad Ocgon bafür. 
aUlmelin erKAtt fogav, ba§ ev M 1841 niemafö ein p^Ho^ 
fop^ifc^e« Suc^ gelefen ^a5e unb fflgt l^inju: ,,unb ^ot bieS, 
foDiel i(^ mei^, aud^ fpäter nic^t get^an. ^lä i(^ i^m ein« 
mal soie^elo Sogif imo beu ^Öanb ber ©nc^Hopöbie, ber bie 
9iaturp^Uo|op^te entpit mitgab, brachte er beibed nac^ 
wenigen Sagen sutücf mit ber Semerfung: ba| er Seine 
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®9l6e baoon oevftanben ^abt, utib ni^td necftd^ soüi^e, 
aud^ wenn et l^ttnbett 3aJ)re barfn Wfe". U«b boc^! 

!I5erfelbe 39crid^teEftatter, tDcId)t:v lyiaiK-r i-^cnau {auiite uub 
gcrabe im ^^erbft 1841 tJtel mit üjm ^ujatnmcn roar, fac^t 
ttnjnjeibeuttg in bcnfelbcn „Erinnerungen an 3io5ert Diäter": 
JD6gUi(| ed ft^on beutlic^ genug oud feinen ec^rtften 
fel^fl SU evfe^en i{t, fo famt cd bo4 au8 «einec Qk* 
imietitng auc^ afö eine gana pofttioe ^^atfac^e bejeic^nen 
baj, otnjtcic^ er x)on ciuciu ®cf)ulpljilüjüpl}cii \o entfernt alö 
nur tnogticf) mar, boc^ ein burc^auä felbftänbic^eö, bem ®e: 
biete ber i^ogif unb ^J3ktap^9fi! ange^örtgeä ^{ac^benien 
übtt bad äSefen ber (Saufoiitäi an feinen (^ibecfungen einen 
oieOei^t ebenfogro^en Slnü^eit l^oite, M bie ecacie 9{oto« 
forfc^ung. 6eine einfa^e unb otigtnate, aber ftreng (ogifc^e 
Slrt ju bcnfen, fa^ in ben hergebrachten SSorftcHungen über 
ba§ 3Scrl)äUni^ von Urfad^e unb SBirhmg Süden, rodele 
oon ben ^ieiftem ber äOeUweidh^it no^ ni^t audgefüUt ^u 
fein fchienen'\ 

5Det (e|te ®a| richtig. 9Pbet ed wwc nid^i boS ®e> 
biet ber Sogif itnb HRetaph^ftt fonbem ber ^Stfenntni^s 

t^corie, bem fein LUadjb.Mtfcu an(iLfiürte in bem ^af^xt 
ber (Sinfamfctt aur bem Molldnr)t|(^eu ^c^ijje in ben ä(fiati« 
{(^en (^emäffem unb auch fpäter. 

98ie i9enig feine gonje 9laturanf($auung nieta^|9flf(^ 
genannt »etben barf, fo lange et überi|au)>t ^obuetlo war, 
geht fchon au9 feiner nnfibenoinbli^en Abneigung gegen 
bie 95crn)cnbung von Slusbriicfen hercor, an roelchc fich ivibcrs 
fpreci^nDe Segriffe fnüpfen, roic 3. 93. ©chroerfraft. ?n 
biefer $infi(ht ift auch bie im erften Briefe bem 933orte 
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„Wtm" (elgefflgte $(treiit|efe (sit venia yerbo) 4^0x0^ 
tcrifkif(^. 2)cmi bcr 2§at l^aftct jeber «tomlfta ehi frirf 

metap[]nfi)d)eö ©tcment an. tft bort „2ltom" nur ein 

turaed )lBort für Keinfte etüdC''. 



(anblttttdi weU^ im fblgenben 3o|k ecf^ien untet bem un* 
Oeeigneten Sitel „^ie orc^amfd^e Seioeginig in intern 3us 

fammenf^ange mit bem 6toffiD^c^feI. (Sin ^Beitrag jur DZatur? 
funbe von Dr. 3. ^?ntier". speilbconn, S5crlag bcr 
2)rec^dUr'fc^eu ^^uriihanblung. 1845 (112 ©eiten). Xtt 
Seifaffec mu^te bie S)rttfKoften f«10jl beaa^leiu ld74 er« 
f 4ien fie iti ber „9Re((anü bev SBftrme" (2. Sujl.) mit 
genaitmn Ballett, ^er in Set6inbuitg mit biefer @^ft 
genannte ^pf euf er ift ^^Irofeffor Dr. larl oon ?Jfeufcr, alö 
Slrjt unb atabcniifc^cr Sc^rer rocttl^in angcfel^en, ein greunb 
S i e 5 1 g ' g in HJ^ünc^en. @r gab mit ^ e n l e auf ammen eine 
„3^i\d^xift für votiDnette äRebicin'' in vielen S3önben §ers 
aitd. (St wot geboten am 22, ^ecem^op ld06 unb pah 
am 13. September 1869. 



Die iielUjafttgfeit, mit bcr 3Wat)cr bie ©tötte bcr 
p^Qfiologifc^en Verbrennung in baS ^lut verlegt, ftatt in 
bie (8e»ebe, ift um {o ouffaUenbev, ald aud feiner neuen 
S^eocie bie iStttf^elbuttg biefer groge ni($t absuleiten ift 
Sie erKftrt fic^ burc^ feine ^It^pmq, aOemal in fweifel^ 
^aften '}^ä\icn bcr einfad^crcn 2lnnaljme ben ißcr^ug ju 
geben unb nud; wohl nuo einer rceit (vtrieBenen 
$araaeU(irung beS ^irganismu^ unb ber S)ampfnui[(^ine. 
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9(tt(etbem nu^te man ju jener Beit fo gutwieni^tö omt 

bcm Scbeu bc^ ^}]rotopla5ma in bcn (Seiocben. 2)ie in 
btefcm 33riefc jum cr[un Hialc, njenn aud^ numenfdö im« 
genau, aufgefteUte quantitatioe ^e^ie^ung ^toifc^en ber SJhiäfels 
ati^ei^ namtiil bev ^e^ung bed eigenen JNhE|)evd beim Gielgen, 
unb bem bobet verbrannten 5to$(en{loff ber 9la|rung gibt 
bogegen au einer garten 3letl$e ber wid^tigften SCmoenbungen 
ber SKaper'fc^en J^eorie auf ScBcnSoorgänge 9(nltt|. S)ie 
quantitatioe pl^^fiologifc^c SBSrmcmcc^anif K^^idjnet einen 
ber größten gortWritte ber neueren ^^i^^fiologic. 3§rc Sin» 
fftnge ftnb burc^ biefen 8rief vom 3uni 1844 gegeben. 



@ine genauere 3)arlegunf5 bc§ ©cbanfenc^angeS, ber 
il^n jur Sluffinbung ber conftantcn '^3c^iei)uiiö ^iDifdjen 2lr6ett 
unb äßärmc in Dftinbien füljrte, mo bie ^eUrot^e garbe 
bed iU»erIa^5luteg ii^m auffiel, §at Tlayzx in feinen 
merlungett über bad me<banif4e SCeqitbolent ber SEBdrme" 
1850 gegeben. SHefe meifter^afte SKrbeit ifi in feinem Qud^e 
„{Die Ste^onit ber Sßftrme" abgebnidtt. 



SJlapcr ftcf) fclbft „einen ber "iP^^fif nur fo 
roenig !uiibtgen 3Rann'' nennt, er, ber bie größte p^^ftta« 
lif^e (Sntbedbmg feit liemton gemacht fjot, unb ^mor in 
einem Sriefe, von bem er ni^t annehmen iotmU, ba^ er 
{emold merbe gebnitft werben, fo finb bamii bie 9e« 
IjGuptuiigcii ]cmcx C^cguer roiberlegt, al§ njeim er oon ^oauä 
auö an einer tran£l)aften @elbftüberf(^äjjung gelitten ^abe. 
W,^ i4 tn^ Sö^rc 1864 in ber 9?rtturfor[cljerüerfotnm» 
Ittnn BU (^^en fragte, in me(($er ^ection er fiib me$r 
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(eimifd^ fmt, ob in bet ^^füolif^eit ober in bet mebtctnis 
f4en, gab er mir ^er ble 9Cnt»ort, bad nKffe et fe(6ft 
nid^t ted^t; er fd^toebe 9on bev einen )nr anbeten^ eS fei 

Ujin aber angcue^m, ba§ btc ^^f)t)lÜei il}u cbcn]ü gern 
ben Afiriqen rechneten tote bte 9(er^te. @r l^atte fidb in bie 
p^9jttali)c^e Section cinfc^reibcn laffcn. 2)aä mar jtoeis 
unb^nKtn^ifi 3ia|re nad^ bev evfien Seröffentiid^ng feiitev 
dnibetfung. 

Sn bet 9ialtttfotfd^etoesfanini(ttng gu SrniBbtuil im 

Saljrc 1869, tüo er in ber crftcn atlgcmetnen ©t^ung einen 
2?ortrag über bie mec^anifAc 2ö5rmetf)cüne ^iclt, fiel mir 
aufsl ^eue [eine au|ecorbentlt(^c, ^icr unb ba roeit 
ge^enbe unb ho^ gmi} ungelttnfkeUe ä^efd^eibeni^ett auf. 

n^n Sß(4t(eit gab ed fetten einen aXorni oon 
gröBetet Qef^eiben^elt 34 Vann m^l fagen: fein gan|ei 
SBefen d^araftcrifirte eine rü^rcnbe, faft !tnbli(^c 33cf(^ciben« 
^cit unb Slnfpruc^älofigft'it unb roo^I feiten rourbe frcmbeö 
^etbienft fo freubtg unb tiebenSioürbig anerlannt, toie von 
i^m." 6o fc^reibt mit eine ^^it fe^ no^ fie^enbe 
$erfbnlid^{eü 



") o^nc Sßi^ bemerft .<oerr ©. mad), lucld^cr 

trcffcnb ^Robert 3}ia^er eine moberne (Salilei'fc^c 92atur 
nennt („Sur ©cfc^c^te bc§ 2lrbettöbe9nff§" SBiener Slfab. 
68. »b. 1873), in feinet ei^tift: „S)ie ®ef<l^ unb bie 
S)ut|e( bed 6a|ed oon bet ^(aCtung bet Arbeit" ($tag, 
1872), ba^ e3 un$ no(^ inimet freifte^t, ob mit un« bie 
SBäruic alö einen 3tof| öcufcn rooUcn ober nid^t, uub bü^ 
»it bie (^ntbechmg, äBörme fei 93en>egung, anfiaunen, ob« 
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gleich fte nie gemacht toorben fei. ^emi nur roeiC bad 
Wa% bcr SBftrtncmengcn ber ^rrbeitäroect^ ber Sävme ift, 
»eichet ocrfc^ninbet, mm ^r^eit geleiftet loirb, folgerte 
Hunt» bie Sßörme idnne fein 6toff fein. 2)enlt man 
abix, bad SBaffer iverbe buri| feinen XtbeitdiDCKtl^ eimi in 
einet Wäik, gemeffen unb bev 9vbeil8toed| bed tBafferd 
f,9lenge" (genannt, fo „roflrbe biefe Stenge in bem Wtü%t 
»erfd^ioinben, alä fic Slrbeu Iciftet". baä äÜüii'cr Jcin 

Stoff fei, folgt ^icrauä fo TOcntg wie baä ©egent^eil ©erabc* 
fo bie Bärme. 53)ie Slniia^me, boj bie SBärme Scmcgung 
if^ fsnn notftviicl buvd^ bemrügeft 6pteUn mit Oegciffcn 
tti^t im dednoflfn itn»a(Kf<l$elnK4 »esbcn^ <ni4 tm 
tl^e9veftifil|em ffietl^ nitb m Sruc|t5acfeit nnb prahifc^ent 
3iujjcii oerliercn; abzx oon ber Slnnal^me jum objoctiiten 
t^atfäct)lidien S5croctfe ift noc^ weit. 51. HRatjer ^Qic\t In 
biefem Briefe aud^ be^üglic^ beä ,,äBanncftoffeS" eine für 
bie bttmolige 3eit onteiw^entli^e gcet^ bet ätbfhMction 
oow ^^edöntniKd^cn» 



„S)a mu6 man mit ber Ka^c burt^ bie Sac^" ift 
eine f^wäbtft^e SIebendari Sie bebeutet etma baSfeibe oie: 
{Da mut UMm buv4 ®UE unb S)iinn, not^nenbig tXkM 
imongene^ 9^tibemiffe äbecwinben, fic^ burc^^auen, fixt^ 

$roje§ mad^cn. (?ine ctroa« embcrc aber nal^e ücrioanbte 
Sluffaffunc^ t[jcilt mir ein Ijoc^gcfdja^tcr ßorrcfporbent mit: 
„%ö) mu^ bie Ka^ burd^ bie ^ad^ jc^Uifen" ^ei^t fooiel 
ald: i4 bin oerbammt ein beftimmted itnimgene^med ®es 
ffiftft; boS bie anbeten auf mit laften foffen, au etfebigen. 
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luulbem eS eimnol — iiitt mcinev 6<l$iilb ober o^ne Tbk^ 
felbc — angefangen ift. 

5lttc biefe 3(wS(cgungen, loelcüc mir oon Sübbcutfdjcn 
zugingen, bejei^nen .treffenb ein gut ^^eil von 3Rtt3^ü 



**) S){e SotnntOtung bed filt >if tSgltd^e $eraatSeit 
erfocbetlic^en (^u os^birenben) 5!o^(enftoffd in ®efta(t eineS 
ftr§Üi(§cn 3ReccptS fprtc^t ebenso für SRa^cr'S bamalicjen 
^umor tok für feine Stt^erl^eit bejüglid^ ber 3iic^tig{cit 
fetner •l|cone. Unb bo(^ ift ed biefer ©rief, wo jum crflen 
SRftU bie f^nst^fttigleit (tttib 911KIV bie in otoinbisDansIg 
Stamben geld^de), ^a^teitmfttig (wenn an4 ko4 Hngetton) 
mtf We Sfv^Cfttttun^ twm Äol^lenftoff imb fBafferftoff (ber 
^ialjiuii^j jurücfgcfiiijit luirb. 2)aji babci Tlax)cx glaubt, 
niÄt tm (^eracbe, fonbem tm ^Tute bc§ «T^er^i^nö fiubc bic 
D^bation ftatt, ift, toie tc^ fcfion ^etoorl^ob, für feine neue 
£(|ve oon unlecgeovbneter IBebeutung. . SDad ^|h»io|>Iadma 
in ben SRudMfafeni be0 ^ct^end, ml^em bad 8(ui bte 
onaplaftifd^en unb bfe bpnamogenen @toffe aufü^rt, uitb 
n)elc^eg fi(^ jc^ueU erneuert, n)ar bamaliS noc^ nic^t begannt. 



. $tcr ift beu^tt^ audgefiwoc^, bat *uit bann In 
beir '9^fiX »^«Ittfadle.ttnb SHdititg bKs Hebe {cht foO,- 
n»«mt 9n>if(l^en Mm eine confUmle ilSvdtenl^sie^ttng beftel^i 
Sei ber ©jplofton bagcgen ift ber gunlc nidit Uriad)c, 
fortbetn er löft crft ben SSorc^anc^ ber SScrbrennung be§ 
^K^uloers^ aüä, toeic^er bie ©^lofion beroirft. ,,5!tetnc Ur« 
f(i(|ett, gcof e äßivltmgen'f ein .faifd^ec 6a|. Ue^ ben 
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^ter ftf}on noUfommen i'el6ftänbig gefaxten, aber nocü nid^t 
benannten 33egnff ber „2luälö[ung", welcher auc^ unter 
beüi Stonsen „Süeiaitlid'' in bcv $i^9flolo(|te eine fe^ »tätige 
ftofU ^ 9tai^. 1876 Reifte httmffattie 9(|attblttim 

2Benn sutn @(^Iuffc ber pcniate ©ntberfer bcm ücr^ 
trauten greunbc, ber tro^ atter oorangcgangencn 33ricfc 
^ f»fa |u {«gm in $(&em tniloerßonbeii" i^ot unb bie oon 
ber VitiDeiibuttg ber^ naten 2d^ auf bie $l^{iolog!e au 
«Mvienben f^d^ lftmiiier(i(| fbtbet, }uruft: „(Sine einzige 
3tt§( ^at me^t roa^ren unb 5(ei6enben 9Bert^ alä eine 
foftBare Sibtict^ef üoH <?>9pot^efcn !" fo liegt bacin eine 
©ie^ögerotfi^eit unb eine fjeftigfeit ber llebcrjcugung, roie 
fte tmr fel^ »enigen 3Renf(|en au £§eU mivh, bie mit il^ccn 
Sbeen SGDe gegen fit^ (oben. 

SS^ie>anb«rg fpätev!' ^a^r auf 3a^r oerging, o^ne bie 
geringfte Slncrfennung, ja nur 58cacf)tiuu] ber x^Ubcit feines 
ßekn§ Brtht^cn. ®r tnufite bao ©cgcntl^eil crfafirert t?on 
bcm, nxiä er oerbiente unb fagte: entroebcr fei fein ganjcä 
S)enien anomal unb |>evoeca» bann fei fein richtiger Pa| 
im 3tftenl^aiiff ; ober aber er $abe nene unb wic^üge 9Bal|r« 
(citen evlttnntttnb finbe bofür ftait>91[nei^nniing noc^ ^o^n 
unb Sc^maljung — ein ^Drittes? ge6e e3 nici)t; I)iibc9 aber 
fei gleich nieberbrücfenb. 3Baf)r^ett f)at jebcc^ ^lobert 
SDia^cr feit IMl biä ^u feinem 2:obc feinen 2tugenb(icf bic 
äüic^tigteit, feinet, bie esacte 9iatiiirie|re reformivenbcn 
<^banlen b^m^elt ^a9 gel^l atid^Wem, loadt mon von 
poerläffigcr €Seite über i§n in ^rfal^rung gebraut 

9* 



mit 6i(^cr^it ^eroor, 6cjont)frf auä her (Iciber burc^ ungc« 
rechte Seurtboiluiiacn bemorraqenber Jo'^W^^ entftettten) 

«nnnf^rtm Sft^c^Mi^etld'' (6|eniiii| IB80). . 

Sbictünmitng f osib ctfl fpft^ nCI SCnbtvf bic von 
0e(nNi^en 9ol^ai Bciniten unb tmmev neue fruc^tbove 
@eft(be nnffenf<l^aftIt(^eT %ov^^m^, immer nette pmftifd^ 

» 

Stnipeubuugen feiner ^e^rjä^k: fanben. 

ift babci »on nic^t geringem ^iftonfc^em Isntereffe, 
befi itt^t oiUm in bot erften 2l44ren sum^ i^vem ^<|ehien 
bie beiben 64«iflat SRt^ec'S Mn imb 1845 ietot 
einflge bffentßd^e mtevfemienbe, juftimmenbe ober cm<| mtr 
jie berücffid^tigenbe Scfprcc^ung fanben, fonbem auä) hin 
im ober au^ianbijdiei: ^o^reiSberic^t bomotd bctoon 92oti9 
na^m, fooiel finbe. 

®rft in ben von bet i>|9filalif4en ^ikfcftfc^aft fu ^erCin 
bofge^nten 9^4vittm ber $|9f^im 3f4t»lS47 (S: 
IMUt, 9leimer, 1650), beffen Serbevk^ oon Ifeurften bat 
2)atum beö 10. HRai 1849 trügt, finbet fic^ eine auf bie 
SRa^ier'fc^c ©(^rift Dom 3a^re 1845 unb feine SRitt^eilung an 
bie $atifer SCfabemie oom 16. £){tQ5er 1848, fotote auf eine 
9lb^anb(ung oon ^onberd oom 3a^re 1847 ft(| be)ie^enbe 
9totf| (€>. 332) bei bMoligett lleferettien Dr. 9, ^M^oSü^ 

„^k 6d)riften oon SJlaoer unb Xonberä finb ber Soß* 
ftänbigfeit rocgcn cittrt. 0ie enthalten 3uf<tnimenfteIIungcn 
ber befftimien gada im äS^fentlit^en oon benfelben ®efl(^ 
punften «i$ «tdefettn« n»k ei ber Steferent im SotitMcrl^i 
far 1845 set^mt ^ak/* 
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IM B. 837 fofit betfelSe: 

„'Süt hm facilf(^«t 9t<i4meid, ba^ einer iefUimiiiett 

rniantUat mcc^aiufdjer Kraft immer eine JOuantitat Sßätmc 
eutfprcc[}c, ciclftlren btöl)cr nur bie nod^ uncottfonimcncn 
SBcrfud^e oon 3ou[c (Philos. Magaz. XXM. 369)." 

2;n bem 1847 ecfc^iciiemit Sio^cedbeirk^ie fttv 1846 mixh 
{m bem <>e6ii$oI|'fcl^ Oeei^t ü6ev M|>^fia(o0if(|e tBSrme* 
etfc^einungen" bie ^aftäquioalen) tdMtxt, oBer bie f(^on 
tu 3Jiai)cr'ö ^lrl)citcn (1842 unb 1845) enthaltene numeri|c^e 
Hujmcrtr}inig bec med^anif(^n unb t^ennifc^en (Energie nod^ 

3n be« eilimg ber 9avifer ^abemie oom 27. 3uli 
1846 touTbe eine i>on SRopev eingefenbfte V^fanblung fiBet 
bie ©ntfte^ung be§ &imntnlUl^i9 imb bet ^onnenw&tme 

^ ouiüct unb Sabinet jurScöutadjtunci übemicfen, in öcr 
8t^uno( lunn 14. ©eptembcr 1846 eine awcitc ebcnfolc^e 
^rago unb &au(^9. 

3n bev €H|im0 vom 16. OctoBev 1848 etKarte Stoßet 
in einer Sufd^rlft ÜBer bie ümiiKinblttnQ ber leBenbigen 
jlraft in fBftrme unb umgelel^rt, ba^ er juerft biefetBe eni» 
bedt unb unjiDeibcutig (1842) auägefprod&cn l^abe; ben 
^caftrocrtl^ ber 2ßärme ^abe er p 367 Hilogrmtr. gc« 
funbcn. ©r fagt: ^abc 1840 in Bnvahaya boö ®c[e| 
oon ber ^(equioaUni ber medlanifc^en äirbeit unb ber äBäme 
gefunben". <Ev erinnert l^er aii4 )*• o. baron, ba( er bie 
ttiiiiipanbKun0 ber nted^nif^en tTtBeit in Slagne^mttS unb 
bed SJiagnetiSmus m ^L'ärmc gcfunben l^oBe. 

Ue^er biefe ajütt^eilung äJlapcr'ö, raelc^e er im 3. ^a^)X: 
0ons ber gfortf^ritte ber $^fi{ (für 1847) augUid^ mit 
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bct QaiiM^ciftiHMB 3* (f. 6.133) cliirt (otte, f cM|t bev 
tBetic^ter^otter $tof. Dr. ^m^olt^ im 4 Sa^rgang (für 
1848, S. 66), roelc^cr 1852 etrfc^ien: 

„§r. Uiaijei redamirt in feiner 9iote Die ^Priorität für 
ben (S^eboideiir ha^ bie ffiänneein^eit einer beftimmtcn Ät« 
6eit«9r9|e ^ottioiwa fei, »«dibet et im ^tHi 1846 ein 
aRemoivc bet SOobemie eingeteiilt (atte. 3ti belitfdben mrt 
ein mtmertf(^er Sert^ ffit b<K mec^anifc^e ^equioaleiit bev 
ii^acmc auo i^nuäumimc; bcr (§aje au| bicjclbe SBeife 
fceredjnct, inic oe^ >>>o[5mann in feiner ®(^rift ,rttcbcr bte 
äl^ärme unb (^la)licitdt bec (^afe" fc^on 1845 getrau ^atte. 

mia bad $niici|> 1840 gefutiben (obeti, 1842 etfc^ieit 
in ben 9bm. b. (i^m, u. $(ann. XLII, 234 f eHie etfle Sev* 
dffenilicfiung borilber, in welcher er bie IXnserftdrtofeit ber 
Kräfte unb t^rc 5lequioalcn3 in bcr ^Transformation behauptet 
^at. 5!tn !^a^r€ 1845 ^at er in feiner ©cfirift „2)ie orga« 
nifc^e ^etoegung" bai^feide auf ben ^tenfc^en ongeioenbet, 
itnb duc^ nod^ weitere |»|9fila(ifc|e goKderungen gefogen, 
»ie |. 8. bie (Snoftrmung ber SRagnete bur^ SSe^feC i|ter 
^ole erfd^loffcn." 

3)Jai)cr'ä „'öemertuiujeu über baö mec^anifc^e 2lequi= 
üalent ber 2öärme" («'oeitbronn uiib Seipjig 1851) oecan« 
iahten nod^ bie 9loti$ beSfelben ^eric^terftatterd: 

„^t. äKai^er ^ai in feiner @c|rift: ,8emetbingen ü6er bad 
me^on. Seqttio. b. tßttrme^ eine neue pofmlfire 3)arfieBimQ 
beS Gad^oer^attd, eine ®efc^t(^te feiner (Mbeilung unb 
eine Xiöciifilüii über bie 'Xnroenbung beS SEBortcö iiiaft ges 
geben, moxin er iHiri'ciildgt, c^J fortan nur in bem «Sinne 
oon lebenbiger ^caft ober %xbdt |tt gebrauchen." (S)ie 
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Jorif(^citte bet $l^fü in ben Salven 1850 «mb 1851, 6. ii. 
7. So^rg. »ertin, SUclmcr, 1855 S. 590) unb (6. 597): • 

„^r. <5i>ibiii|| iatU f^on am I, 9^imbv. 1843 bev 
Kfobemie von ftoiten^agen Sevfud^e mttgetl^eUt oono^ bte 
bei bet SIeibung feftet Jldtpet entn»f<fe(te fBfivme bet Der» 

fcbiDunbeucn x'hbcitogrölc proportional ift, unb gleid.)5eitig 
baö ^L'li'tj von Der (5r^alhin{^ ber itraft nlö all(^emetn 
gültig ^ingeftillt, tuelc^eo er, mte esi fd)eint, unabhängig 
901t ^BUa^tt, beffen evfie Secöffentliclttng 1842 gef^e^ ift, 
gefimben botte." 

3n3n)ij(^eu ^atte ^oule ber ^}l!abcmie }U ^ariS am 
22. Sonuar 1849 mttget^etlt, er unb nid^t äßai^er ^obe ben 
Sfobeitttoevt^ ber SDftrme gefunben, benn ^Bta^tt l^obe bei 
feiner ^ered^ung beSfelben oonutSgefe^t, ba| bie f^^eciftfd^e 
SEBärmc cineS ®ofe§ bei oerMtebener 2)ic^tc bcSfcIbcn ftc^ 
gleich bfctbc, nja§ ganiic^t beroiefcn gcrocfen fei, bie aUge^ 
meine Slnjic^t [ci uiclmc^r ba^tn gegangen, ba^ bic fpecifif(^c 
SS^atme mit bem S)ru(fe »ariire, d'oü il deooiüe que la 
condusiooi non appuy^ de Mayer ^ui n'eBt pas en con* 
cordance ayec les faits connus h cet ^poque n^avait pas 
dü appeler Tattentioii des savantB. 

Bu einer fo florfen -^pro^e war 1^. Simle ni<|t im 
minbeflen berechtigt 2)enn 9Ra9er mad^te in einer Sufd^ft 

an bie 3llabemie in bcrcn ©i^ung oom 12. ^flooembcr 1849 
biefe barauf aufmcrffam, bafe C^ap^Suffac längft ben 3oulc'= 
fc^cn iBerfuc^ pom Za^u 1844 angefteUt ^abe, ben SScrfud^, 
Oltd bem bie (Sonftan) ber fpecififc^en tarnte auc^ bei ^er« 
bilnming bed (^eS ^eroorge^e (Philos. Mag. XXVL 377). 
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itnb We OueVen ölen (rnitev 8) angege(eiu 

25iefe SE^atfac^c, toeld^e ^aycr erft bie ooHe unb Bc« 
binguugälofe Priorität fiebert, fc^eint aber, ebenfo loie bie 
übrigen i^ier sufammengefkeltteii 9U>ttaeii fel^v »entg betont 
|U fefas« 

3n {Deutf^Ift^ ^ tt<nt auf bie IBebcuhing bev Süto^er'i 

fc^en Strbeiten erft feit 1854 burd^ eine ©emcrfung be§ 
§crm oon §cIm^ol^ aufmcrffam geworben, tivldier in fcis 
ncm om 7, Jebruar 1854 in 5Cbnigöbcrg gehaltenen SSots 
tsttge „Ueber bie ^e^felnittung ber Slaturfrftfte" (üdnied« 
Berg, <9tftfe unb Unget 1854 6. 19) fa^e: 

„^ev evile, welker bad allgemeine 9loturgefe^, um 
iDcIc^eä e^ fic^ §ier l^anbelt, richtig auffaßte, uub aubfpradj, 
war ein beutfd^er ^Irjt, 5. 9t. ^JDiapcr in -^eilbromi, im 3ai)re 
1842. äBenig fp&ter, 1843, übergab ein ^äne, (Kolbing, 
ber Sffabemie von Aopen^agen eine Slb^onblung, wet^e 
badfelBe <8efe| auSfpva^ imb au4 einige Serfu^Srei^en }u 
fetoer weiteren 9egvfinbung enthielt, ©ngtanb l|atte 
Soulc um biefelbe 3ett aiu^efaniicn, SScrfuctjärei^cn anjus 
ftclTcn, TOctc^e fi(^ auf benfelbcn ©cgcnftanb bejogcn . . • 
34 f^^ft ^atte, o^ne oon SQZa^er unb (Solbing etioad jtt 
niiffen, uitb mit 3ott(e'd Serfu^en erfk om (Srtbe meiner 
SIfBeit befwmt gemovben benfelben SBeg Betreten; id) Be» 
mü^ mi4 namentli^f Verlegungen ^toifc^en ben oer» 
fd^icb.ucn Dtaturproceff:n aufjufuc^en, luclrf): aiuö ber an? 
(^cqcbencn Ößtrad)tuiuj6ro:ife ^u folgern roarcn, unb oecüffent; 
iic^te meine Unterfuc^ungcn 1847 in einer Keinen @c^rift 
unter bem £ite(: „UeBer bie (Sr^aUung ber itraft!"" ^et 
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^n^alt bev leiteten tourbe ber Secliner pl^^fUaUfd^en 
feOfc^aft am 83. 3tili 1847 oovQeicadc». 

%xo1^ bii'fer jiuar [päten, aber rücf^aUloicn ^^tnetfettnung 
bauette eä immer noc^ lange, e^e ä^ia^er'ä (Sntbedtungen 
iDeitec Mmnt toucbeti. @e^r oiel 1^ boiti beigetoofeit 
bie i,MHf4e (Befd^i^ie bev aOgemeincn $vliicifiieii bev 
SHet^ottil" «on (S. {Dfl^tittg (»ctCHi 1872/73). S)erfe(be 
fagt, in ber .<pauptya(^e roctbc man ftctS ancrfcnncn müffcn, 
bafe iKaner nicfit ctiuanur burcfibte 2f)atfadbe be§ 9IequtoalentS, 
fonbern au(^ burc^ feine cigentpmIict)o iiluffaffungäart ber 
SHotttdCrftfte eine UmiviUsung ber 2)entioeif e emselettet ^abe, 
berni Svogtoeiie bid fett nur einem genngen Sl^eil buv4' 
meffen fei @t «fi^t att<i^, vM ber l^eilbronnec Sli^tr ab* 
gefc^en von feiner ©ntberfuttg, für eine einfädle unb flore 
bie ftreuijc 'lÖificnKliaftlidjfcit mit eblcr Popularität Der* 
Mnbenbe ^oturauffafiung geleiftct ^abe unb bie anregenbe 
Jtraft feiner genialen (Sonce|)tiond« unb j£)arfieIlungdort. 

Ueberau tritt bicfe aucfi "oci ber £cdure jcincr Sriefc 
l^crucr, bie offenbar ol^ne iebc J)hirf[td)t auf bie ?^orm fitn^ 
gefc^rieben n}uroen unb mir fe^r feiten ein burd^ftric^ened 
S&ori;^ ober oieie Slbtftriungen bieten. 

5(ut^ bie neweftert ncjcfiirfitlicben unb Iritifc^en Strbeiten 
über baä ^rincip ber ©r^altung ber (Snergte ftimmen mit 
bet aitferorbentli(| Iloren 5Dübcing'f($en S^oriegitng ber 
6ttb|lttn9 «on Sto^er'S neuer itroftIe(re überein. &ü bie 

»on % % SBe^raucö „2)aS Prinzip xwn ber @r^altung ber 

©nergie feit ^iobcrt aJiapcr. ,3ur DricTitiruTu^." (Sctpstgl885 
@. 7 f.), unb bie oben ermahnte oon '^iUnd (6. 26), 
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mU^ e^enfaQd auf tnoberti |»(9fil<ilifc(er tBcuct^eUtmgS« 
gnttiblode üe^enb f«( it. a. foIgeRbennoieii ftttfertf 

,,lXnum[töf^Itc^ fcft ftcfit c^, bafj er ber ©rftc wav, ber 
ben (3cban!en, roelc^ev füc unfece heutige 3^2aturan)c^auusig 
<(aioi^mfHf d i% nicj^t mir dffenUit^ audfleffwod^ f onbem 
au4> loovaitf es jd am nteifleii attifommi, na<9 SRoal uttb 
3a^l t»enoeri^et unb auf aBCe t^m jugän9lid[)en 9tatittet' 
fdjeinuHgeii im clnjelneu augciueubct liat... öu£t)t man 
aber bas ^rtncip ftd^ Kar unb anfrfiaulid) machen, b. ^. 
mit anbeten unö geläufigen ^BorfteUungen unb Sä^cn 
in 3ttfammen|ano au Bringen, fo ftnb bie SDUuiet'fi^en ätuS« 
fü^rungen, bie auf bem (Bebanlen beniten, bat '^^^ 
SBirftmg in bet 9latur verloren ge^t, immer no4 mit baS 
öcftc bicfer '^Irt. 2)iefelben biufen in i()rer S3ebcutung 
nic^t unterjd^ä^t racrben; benn roenn roir nicfjt irren, fo 
ift bie ücrl^ältnt^mäBig übcrrafc^enbe ©c^uettigfcit unb 
J8ei(^tigleit, mit ber ftc^ ein @a| 9on fo enormer Sragmette^ 
mfe ber ber (Er^ottung ber Energie na^ Ueberminbung 
ber erften €kl^mierigleiten in ben ®etfiem (etmifc^ machte, 
nic^t nur ben Dielen einzelnen inbuctiocn 93ciüciicii gUgu* 
f(^rci5cn, fonbcnt §um gro|en S^eit aucf) ber S^orftellung 
fcineä 3ufammen^ang§ mit bem ®cfe^ uon Urjarijc unb 
SBirfung. SBenn mir ba^er ben Sla^er'fd^en f>i^ifofo|»l^ifc|en 
Setrad^tungen gemiB feine p^^filalifd^e 9emei8fraft merben. 
^ufprec^en fömteti, fo ^abcn fie boc^ infofem eine eminente 
praltifd^e SBid^tigfeit, als fie bie Ue5erfid;t über ben ge; 
fammten 3n^alt beö ^principö erleichtern unb fo bie rettcnbcn 
3been angeln, nac^ »eichen bie gcogefteUung an bie 
Stotur erfolgen mu|." 
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9Bad l^ier ,,p]^Uofop^ifd^e 8etTa(|tungen" genannt mtsb^ 
Ift tii^ld «tbmft, oti lto9ev'il ($&n|(i4 neue SSeniKtt^uti^ 
beS ttiteii 6a|e6 causa aequat effBctom, witi^ nf^t in 
tHe ^^ilofopl^ie, fonbem in M (Mfet bet Mdminit» 

tI)eone fällt. Df)ne biefc ftänbc baä $nncip oon bcr ®t« 
Haltung ber (Energie nic^t entfernt fo feft roie eö ber gaU 
ift. 2)enn feine aUgemeine ®ülttg{ett fann p^9fi!altfc^ 
iibet^iipi nid^ bewiefen »etben, »eil ftd^ mit auf enbti«^ 
id»etti Sudeten (Sinfdtffe entaojjene Spfleme bf|tc^ fosm^ 
fo(c§e S^fteme ober tbatfö(^li(^ ni(bt l^erfiellbat ftnb unb 
voxt nic^t m]\a\, ob bic äßclt ein ©pftcm ber %xi ift ober 
ntd^t. 5tt§ rco|iilatiüeä ^]>rtncip ift aber ba^ **princip von 
ber ®rl}altuu9 ber (Energie unttmftbllic!^ / n)ic ba^ (^cfe^ 
oon bec (^l^altung ber SRotevie oon «tsiomotifc^em <^|ani!tev. 
®< !(mn |54{len9 atif opagoiiifil^ein 9Begc beniefen nerben, 
beburfte ober ber erperfmentelTen IStmütbin^ beS Sßävme« 
nquiualentcä (5oulc) iicrabcfo wie ba6 '|U-iiicip von bei iärs 
l^altuna ber ?}latertc biT luni Öartoiftcr in bic ßlientie ein« 
0efiil)i"tcu quantUatfucn 'Jlnal^fe burc^ bic Wac\i beburft §ai 
genug über Urt^eUe 9btbevet. S)ad meinige fdffe 
14 in gebrängteftet ftftrse a(fo sufammen: 9iobert Wia^ex 
1^ oomömmen felbftönbtg 

1. au§gc^enb von ebenen ^coba^txmc\m, rorncl^mltdj 
ber Vorgänge an U bcnben äBefen unb arbeitenben 3ßa{(^inen, 
unb nid^t beeinfUibt buciü^ irgenb einen IBotg&nget bod 
$tittei|» oon bet <Sr(aIlung bev (Energie (ber Aroft, ber 
Arbeit) gefuttben unb begrflnbet; 

2. auf ®runb von juocrlaifigiii Criporimcutcn ber 
bewäl^rteften $orf(^er unb o^ne (Einführung einer neuen 
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^yg^H^t Suer^ l>tn ^rafttucrtl^ bet äßärme berechnet unb 
bk »tgc^re Stagnelte bitfcr f^oto^eonftoitten etfonitt; 

3. bi»4 ititenfliMS S)eiileii fl6er bad 8«^tiii| «on 
llfMt «ttib IBitbing bie 9tot^eiibigldt ecliiiitil «nb bot» 
gelegt, in bo^felN ben ^a^6egriff etnsufü^ceit unb bell 
Segriff ber 5lu«Iö[ung batjon ju trennen; 

4. burc^ ^niDcnbung feiner (^ntbedtungen auf bie (ebenben 
SBefeik bad Sed^Itnig beg @toffn»ed^feId jur ocgasiifd^ 
Sknedtiiqi %um ecfitit SRa( Kor etfoitnt «mb biMgeKe^t; 

5. eine neue Sl^emne ilbet bte QtieSe ber 6 <mn e nii > fam e 
burc^Slnmenbung feiner 8e^rc auf foämif(i^eÄör|)er begrünbet; 

6. burd& btc mci|terf)Qfte gemctnfa|3lic^e 2)arfteIIung 
feiner (^ntbcctungen bad ^orurt^eil ^efeitigt, M menn bie 
.aS^iffenf<|aft nur ben ®ele§rten gehöre. 

S>ttt4 biefe Seifluneen ^ot et ft<| um bie SQ3if(enf d^offt 
ttnb Sedimf im "^Mfitn ®v4ibe »ecbient gemad^t imb er nritb 
fortan eine ^emmagenbe €Heffe etnnel^men in ber ©efd^id^te 
ber ^f)i)\il ai^ 58cgrünbcr bcä $rinct|>d oon ber ®r^altung 
ber Energie unb ber mec^anifc^en äS^ärmet^eorie, fn ber 
®«f(^i(^te ber (Srfcnntnif^t^cortc burdj feine ^rSsiftrung bcd 
(Sottfatoer^liniffeiS, in ber ®ef(^i<^te ber $^fiologie btir^ 
feine Se^re oon ber t^ierif^en äBfirmemeifwniil, In ber 
®ef (^ic^te ber Hftronentie bttr<( feine Sy^nomif bed ^tannelS 
unb in Der ®cfd)ic^tc ber beutfc^en Siteiatui- burc^ jcine im 
beften 'ffiortfinnc pDpuIärsn)iffcnfc|aftIicf)en ©c^riften. 

(^in folc^er Wlann oerbient SSetoimberung. 2>eutfc{)lanb 
ionn ftot) auf i§n fein. 
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BemerkimgeD über die Kräfte der 
vnbelebteD Aiatur; 

J. £. Mayer, 



Aimalen der Chemie und Phrnnaeie. Herouegegeben 

von Friedrich Wöhler und Justus Liebig 
Band XLn. Heidelberg 1842. Zweites Heft (S. 233 
bis 240). Auagegeben am 31. Mai 1842. 
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Vorbemerkimgeu 

des Herausgebers. 



S« 146 Z. 6 u. hat das Original • statt >e. 

a 147 Z. 9 ▼. u. hat dai Oiigina! H + oaL statt 

HO + cal. 

S. 148 Z. 5 V. u. hat das Original „Glied, wo Gleichung'* 
statt «Glied der Gleichung". 

S. 147 Z. 9 T. IL bis 8. 149 Z. 3 o. ist in der 
Sinteren Ausgabe fortgeblieben, ohne Zweifel 
well dieses Beispiel für die Anwendung des 
Wortes lyUrsaehe** auf Materien wegen des «cal' 
' nieht zutrifft und TOrwirrend ist, aueh die che- 
misohen Bezeichnungen veraltet sind (Vgl. 
Brief L). 

S. 150 Z. 8 V. u. ist „auch" später fortgelassen 
worden. 

S. 151 steht «Masse'' m mehrmals statt „Gewicht^ 
und me^ statt V, me\ worüber oben Erläute* 
rung 8 nachzusehen ist 

S. 152 Z. 3 y. u. hat das Original xx statt etc. 

S, 154 Z. 4 scheint die Mög-lichkoit Eis durch Druck 
in Wasser zu verwandeln bezweifelt zu werden 
— ein um so auffallenderer Irrthum, als dieselbe 



aus der meohaiiisoheii Wtonetheoiie noth« 
wendig folgt 

S. 155 Z. 2 V. u. heisst es in der späteren Ausgabe 
„(ursprünglichen) Abstände" statt „Abstände^. 

S. 158 Z. 6 y. u. hat das Original „Höhe circa 
365 statt „Höhe Ton eirca 365 m«. 

S, 159 Z. 2 y. o. hat das Original «werde'' statt 
„wird*. 
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Bemerkangen über die Kräfte der unbe- 

lebten Natnr; ^'^^ 

von J. JB. Mayer. 

Der Zweck folgender Zeilen ist, die Beant- 
wortung der Frage zu versuchen, was wir unter 
„Erfiften*^ zn verstehen haben, and wie sich solche 

untereinander verhalten. Während mit der Be- 
nennung Materie einem Objecte sehr bestimmte 
Eigenschaften, als die der Schwere, der Raumer- 
fnllnng, zugetheilt werden, knüpft sich an die Be- 
nennung Kraft vorzugsweise der Begriff des un- 
bekannten, nnerforschlichen, hypothetischen. Ein 
Versuch, den Begriff von Kraft ebenso präcis als 
den Yon Materie ao&ufassen, und damit nur Ob- 
jecte wirklicher Forschung zu bezeichnen, dürfte 
mit den daraus Aiefsenden Consequenzen, Freun- 
den klarer iiypothesenfreier Natui'anschauuüg nicht 
unwillkommen seyn. 
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Kräfte sind ürsacben, mithin findet auf die- 
selben volle Anwendung der (jrundsatz: caitsa 
(zeqtMt effeetum. Hat die Ursache e die Wir- 
kung so ist c = e\ ist e wieder die Ursache 
einer andern Wirkung /, so ist « =/, u. s. £ e = e 
=/...=.<?. In einer Kette von Ursachen und 
Wirkungen kaiuu wie ans der Natur einer Glei- 
chung erhellt, nie ein Glied oder ein Theil eines 
Gliedes zu Null werden. Diese erste Eigenschaft 
aller Ursachen nennen wir ihre ünzerstorlichkeit. 
Seite 2^4 gegcbcnc Ursache e eine ihr gleiche 

Original«. Wilkuüg 6 hervorgebracht, so hat eben damit c 
zu seyn aufgehört; e ist m e geworden; wäre 
nach ilei Hervorbringung von e, c ganz oder 
einem Theile nach noch übrig, so müfste dieser 
rückbleibenden Ursache noch weitere Wirkung 
entsprechen, die Wirkung Ton e überhaupt also 
>e ausfallen, was gegen die Voraussetzung c = €. 
Da mithin c in e in / u. s. w. übeigeht, so 
müfsen wir diese Gröfsen als verschiedene Er- 
scheinungstbrmen eines und desselben Objectos 
betrachten. Die Fähigkeit, yersohiedene Formen 
annehmen zu können, ist die zweite wesentliche 
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Eigeusch^ aller Ursachen. Beide Eigenschatten 
ZQsammengefafst sagen wir: Ursachen sind (quan- 
titativ) unzeratörliche und (qualitativ) loandelbare 
Objecte. 

Zwei Abtheilnngen von Ursachen finden sich 
in der Natur vor, zwischen denen eriahrangsrnftrsig 

keine üebergänge stattfinden. Die eine Abtheiiung 
bilden die Ursachen^ denen die E^enschaft der 
Ponderabiütät und ImpenetrabiUtät zukommt, — 
Materien; die andere die Ursadien, denen letztere 
Eigenschafben fehlen, — Kräfte, von der bezeich- 
nenden negativen Eigenschaft auch Imponderabilien 
genannt Kräfte sind also: unzerstörliche, wandele 

[Wir woliei] zuerst die Materien zur Anf- 
stellung eines Beispiels von Ursachen und Wir- 
kungen benützen. Knallgas, H + 0, und Wasser 
HO verhalten sich wie Ursache und Wiitong, 
also H + 0 == HO. Wfrd aus H -I- 0, HO, so 
kommt auDser Wasser noch Wärme, caL, zum 
Vorschein; diese Wftrme mufs ebenfalls eine Ur- 
sache, jc^ haben; es ist also: H -1- 0 -f ^ = HU 
4- cal. ; es könnte sich nun fragen, ist wirklich 

10* 
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H 4- 0 = HO, irnd x = caL, und nicht etwa K 
4- 0 := caL, und = HO, worauf sich ans obiger 
Gleichung ebenfalls schliefsen Heise u. dgl. m. Die 
Phlogistiker erkannten die Gleichung von caL n. 
X das sie PMogiston uaunten, und thaten damit 
einen groIlMn Schritt yorwSrts« Terwickelten sich 
W-t« »»5 aber wieder dadurch in ein System von Iirthümem, 
oiigimifl. dafs sie statt 0^ — setzten, also beispielsweise 
H = HO + erhielten. 

Die Chemie, deren Gegenstand es ist, den 
zwischen den Materiell stattfindenden ursächlichen 
Zttsamm^ang in Gleichungen zu entwiciceln, 
lehrt uns, dafl9 dner Materie| als Ursache eine 
Materie als Wirkung zukomme; aber mit gleichem 
Bechte kann man auch sagen, da(ii einer Kraft 
als Ursache, eine Kraft als Wiikung entspreche. 
Da c = €^ und € = 0, so ist es naturwidrig, das 
eine Glied der Gleichung eine Kraft, das andere 
eine Wirkung von Kraft oder Erscheinung zu 
nennen, und an die Ausdrücke Kraft und Erschei- 
nung verschiedene Begriffe zu knüpfen; kurz also: 
ist die Ursache eine Materie, m ist auch die 
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Wirkung eine solche; ist die Urisaciie eine Kraft, 
BO ist auch die Wirkung eine Kraft.] 

Eine Ursuche, welche die Hebung einer Last 
bewirkt, ist eine Kraft; ihre Wirkang« die gehobene 
Last, ist also ebenfalls eine Kraß; allgemeiner aas- 
gedrückt heifst dies: räumliche Differenz ponde^ 
rahler Obfeete ist eine Kraft; da diese Kraft den 
Pall der Körper bewirkt, so nennen wir aieJ^'alücraft 
Fallkraft und IUI, and allgemeiner noch-Fall- 
kraft und Bewegung sind Kräfte, die sich ver- 
halten wie ürsacbe and Wirkung, Kr&fbe, die in 
einander übergeiien, zwei verschiedene Erschei- 
nungsformen eines and desselben Objectes. Bei- 
spiel: eine auf dem Buden ruhende Last ist keine 
Kraft; sie ist weder Ursache einer Bewegung, 
noch der Hebung einer andern Last, wird diefs 
aber in dem Mafse, in welchem sie über den 
Buden gehoben wird; die Ursache, der Abstand 
einer Last von der Erde, und die Wirkung, das 
erzeugte Bewegungsquantum, stehen, wie die Me- 
chanik weifs, in einer beständigen Qleichong. 

Indem man die Schwere als Ursache des Falls 
betrachtet, spricht man von einer Schwerkrafl 
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«nd verwirrt so die Begriffe von Kraft und iiigen- 
Schaft; gerade das, was jeder Kraft wesentlich za- 
kommen mufs, die Vereinigung von ünzerstorlich- 
^'dts^^^ keit and Wandelbarkeit, geht jedweder Eigenschaft 
Oxigin&is. ab; zwischen einer Eigenschaft und einer Kraft, 
zwischen Schwere nnd Bewegung l&fst sich defs- 
halb auch nicht die für ein richtig gedachtes 
Cansalverhältniüjs nothwendige Gleichong aufstellen. 
Heifst mau die Schwere eine Kraft, so denkt man 
sich damit eine Ursache, welche, ohne selbst ab- 
zunehmen, Wirkung hervorbringt, hegt damit also 
unrichtige Vorstellungen über den ursächlichen 
Zusammenhang der Dinge. Um dafs ein Körper 
fallen könne, dazu ist seine Erhebung nicht min- 
der nothwendig, als seine Schwere, man darf da- 
her [auch] letzterer allein den Fall der Körper 
nicht zuschreiben. 

Es istderiiegenstandder Mechanik, die zwischen 
Fallkraft und Bewegung, Bewegung und Fallkraft, 
und die zwischen den Bewegungen unter sich be- 
stehenden Gleichungen zu entwickeln; wir er- 
innern hier um* an einen Punkt. Die Oröfse der 
Fallkraft v steht — den Erdhalbmesser =r o» 
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gesetzt — mit der GrGfse der Masse m und mit 
der ihrer Erliebang dj m geradem Verhältnisse; 
V = md, Oeht die Erhebung = 1 der Masse 
m in Bewegung dieser Masse von der Endge- 
schwindigkeit 0 = 1 über, 80 wird auch v = me; 
auä den bekannten zwischen d und c stattfindenden 
Belationen ergiebt sich aber üEbr andere Werthe 
von d oder c, m<?2 als das Mafs der Kraft v; 
also v = md=::nnß; das Gesetz der Erhaltong 
lebendiger Kräfte finden wir in dem allgemeinen 
Gesetze der Unzerst6rbarkeit der Ursachen be- 
gründet. 

Wir sehen in unzähligen FäUen eine Bewegung 

aufliören, ohne dafs letztere eine andere Bewegung, 
oder eine Gemchtserhebung herrorgebracbt hätte ; 
eine einmal vorhandene Kraft kann aber nicht zu 
Null werden, sondern nur in eine andere Form 
übergehen, und es fragt sich somit, welche weitere 
Form die Kraft, welche wir als Fallkraft und 
Bewegung kennen gelernt, anzunehmen föhig sey? 
Nur die Erfahrung kann uns hierüber Autschlufs 
ertheilen. üm zweckmäfsig zu experimentiren, 
müssen wir Werkzeuge wählen, welche neben dem, 
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Beiu^ÄST giß ^ß Bewegung wirklich zum Aufhören 

origiDftiB. bringen, von den zu untersuchenden Objecten 
möglichst wenig verftndert werden. Beiben wir 
z. B. zwei Metallplatten an einander, so werden 
wir Bewegung yerschwinden, Wärme dagegen auf- 
treten sehen und es fragt sich jetzt nur, ist die 
Bewegung die Ursache von Wärme? Um uns 
über dieses Verhältnifs zu vergewissern, müssen 
wir die Frage Wörtern, hat nicht in den zahllosen 
Fällen, in denen unter Aufwand von Bewegung 
Wärme zum Torschein kommt, die Bewegang 
eine andere Wirkung als die Wärmeproduktion 
und die Wänne eine andere Ursache als die Be* 
wegung? 

Ein Versnch, die Wirkungen der aufhörenden 

Bewegung nachzuweisen, wurde noch nie ernstlich 
angestellt; ohne die möglicherweise au&ustellenden 
Hypothesen zum Voraus widerlegen zu wollen, 
machen wir nur darauf aufinerksam, dals diese 
Wirkung in eine Veränderung des Aggregations- 
zustandes der bewegten, sich reibenden etc. Körper 
in der Begel nicht gesetzt werden könne. Nehmen 
wir an, es werde ein gewisses (Quantum von Be- 
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wegung V dazu verwendet, eine reibende Materie 
m in n ZQ Terwandeln, so muüBte m-{-v = n^ und 
n = m + r seyn, und bei der üückfiihrung von 
A in m mufste v in iigend einer Form wieder zu 
Tage kommen. Durch sehr lange fortgesetztes 
Selben zweier Metallplatten kennen wir nach und 
nach ein ungeheures Quantum von Bewegung zum 
Aufhören bringen; kann uns aber beiMlen« in 
dem gesammelten Metallstaub auch nur eine 
Spur der entschwundenen Kraft wieder finden und 
darans rednciren zu wollen? Zu Nichts, wir 
wiederholen, kann die Bewegung nicht geworden 
seyn, und entgegengesetzte, oder positive und 
negative Bewegungen können nicht = 0 gesetzt 
werden, so wenig aus 0 entgegengesetzte Be- 
wegungen entstehen können, oder eine Last sich 
von Selbsten hebt 

So wenig sich, ohne Anerkennung eines ur- 
sächlichen Zusammenhanges zwischen Bewegung 
und Wärme, von der entschwundenen Bewegung ^^^^^J^ 
irgend Bechenschaft geben läfot, so wenig läfst oiigiMii. 
sich auch ohne jene die Entstehung der Wärme 
erklftren. Aus der Volamensverminderung der 
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sich reibeiideii Köiper kann dieselbe mcät heige> 

leitet werden. Man kann bekanntlich durch Zu- 
sammenreiben zwei Eisstacke im luflileereii Baume 
schmelzen; man versuche nun, ob man durch den 
unerhörtesten Druck Eis in Wasser verwaudeiu 
kOmie? Wasser erfthrt, wie der YerfiEttser fimd, 
durch starkes Schütteln eine Temperaturerhöhung. 
Das erwftrmte Wasser (von 12^ und 18® C.) nimmt 
nach dem Schütteln ein groläcies Volumen ein, 
als vor demselben; woher kommt nun die Wärme- 
menge, welche sich durch wiederholtes Schütteln 
in demselben Apparate beliebig oft hervorbringen 
lafst? Die thermische Vibrationshypothese incli- 
nirt zu dem Satze, dafs Wärme die Wirkung von 
Bewegung sey, wüidigt aber dieses Causalverhält- 
nifs im vollen Umfange nicht, sondern legt das 
Hauptgewicht auf unbehagliche Schwingungen. 

Ist es nnn ausgemacht, dafs für die verschwin- 
dende Bewegung in vielen Fällen (exceptio conür- 
mat regdam) keine andere Wirkung gefimden 
werden kann, als die Wärme, für die entstandene 
Wärme keine andere Ursache als die Bewegung, 
so ziehen wir die Annahme, Wärme entsteht aus 
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Bewegung, der Annahme einer Ursache ohne Wir* 
kang und einer Wirknng ohne Ursache vor, wie 
der Chemiker statt H und ü ohne Nachfrage 
verschwinden, und Wasser auf nnerU&rte Wmse 
entsteheu zu lassen, einen Zusammenhang zwischen 
fi und 0 einer- mtd Wasser anderseits statoirt 

Den natörlichen, zwischen Eallkraft, Bewegung 

und Wärme bestehenden Zusammenhang können 
wir uns auf folgende Weise anschaulich machen. 
Wir wissen, dafs Wärme zum Vorschein kommt, 
wenn die einzelnen Massentheile eines Körpers 
sich näher rücken; Verdichtung erzeugt Wärme; 
was nun die kleinsten Massentheile und ihre 
kleinsten Zwischenräume gilt, mufs wohl auch 
seine Anwendung auf grofse Massen und mels- 
bare Mmne finden. Das Herabsinken einer Last ^ 

des 

ist eine wirkliche Volumensverminderung des Erd- odginaii. 
körpers, mufs silso gewirs mit der dabei sich 
zeigenden Wärme im Zusammenixange stehen; 
diese Wärme wird der Gröfse der Last nnd ihrem 
(ursprunglichen) Abstände genau proportional seyn 
müssen. Von dieser Betrachtung wird man ganz 
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einfach zu der besprocheaeQ QleicliuQg von i^'ail- 
kraft, Bewegung und Wärme geführt 

So wenig indessen ans dem zwischen Fall- 
kraft und Bewegung bestehenden Znsammenhange 
geschlossen werden kann: das Wesen der Fall- 
kiaft sey Bewegung^ so wenig gilt dieser ScUnfö 
für die Wärme. Wir möchten vielmelir das 
Ctegentheil folgern, dafs, nm zn Wärme werden 
zu können, die Bewegung, — sey sie eine ein- 
ziehe, oder eine vibrirende, 'wie das lieht, die 
strahlende Wärme etc., — aufhören müsse, Be- 
wegung zu seyn. 

Wenn Fallkralt und Bewegung gleich Wärme, 
so mnfs natürlich auch Wärme gleich Bewegung 
und i^all kraft seyn. Wie die Wärme als Wir- 
kung entsteht, bei VolumsTermindenmg und auf- 
hörender Bewegung, so verschwindet die Wärme 
als Ursache unter dem Anftreten ihrer Wir- 
kungen, der Bewegung, Volumsvermehrung, Last- 
erhebung. 

In den Wasserwerken liefert die, auf Kosten 
der Volumensverminderung, welche der Erdkörper 
durch den Fall des Wassers beständig erleidet, 



Digiti<^eü by 



157 



entstehende and wieder Terschwindende Bewegimg, 

fortwährend eine bedeutende Menge von Wärme; 
nmgekehrt dienen wieder die Dampfinasehinen 
zur Zerlegung der Wärme in Bewegung oder Last- 
erhebnng. Die LocomotiYe mit ihrem Convoi ist 
einem Destillirapparate zu vergleichen; die unter 
dem Kessel angebrachte Wärme geht in Bewe<- 
gung über, und diese setzt sich wieder an den 
Axen der Bäder als Wärme in Menge ab. 

Wir sehliefeen unsere Thesen, welche sich 
mit Nothwendigkeit aus dem Grundsätze ,,caasa 
aequat efifectnm^^ ergeben und mit allen Nator- 
erscheinungen im vollkommenen Einklänge stehen, 
mit einer praktischen Folgerung. — Zur Auflösung 
der zwischen Fallkraft und Bewegung statthabenden seitej24o 
Gleichungen mutlste der Fallraum för eine be- origin«!«. 
stimmte Zeit, z. B. für die erste Secunde durch 
das Experiment bestimmt werden; gleichermaOsen 
ist zur Auilösung der zwischen FaUkraft und 
Bewegung einer- und der Wärme anderseits be- 
stehenden Gleichungen die Frage zu beantworten, 
wie grofs das einer bestimmten Menge von Fall* 
kraft oder Bewegung entsprechende Wärmequantam 
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86y« B. wir müssen ausfindig machen, wie hoch 

ein bestimmtes Gewicht über den Erdboden er- 
hoben werden müsse, dafs seine FaUkraft aeqni- 

valent sey der Erwärmung eines gleichen Ge- 
wichtes Wasser von 0^ auf 1^ C. Dafs eine solche 
Gleichung wirklich in der I^iatur begründet sey, 
kann als |das Besmni des bisherigen betrachtet 
werden. 

Unter Anwendung der angestellten Sätze auf 
die Wärme- und Volumensverhältnisse der Qas- 
arten findet man die Senkung einer ein Gas com" 
primirenden Qaeeksilbersftale gleich der durch die 
Compresaion entbundenen Wärmemenge und es 
ergiebt sich hieraus — den VeihiUtnifsexponenten 
der Capacitaten der atmosphärischen Luft unter 
gleichem Drucke und unter gleichem Volnmen = 
1,421 gesetzt — dafs dem Herabsinken emesGe- 
wichtstiieiles Ton einer Hohe von circa 865m die 
Erwärmung eines gleichen Gewichtstheiles Wasser 
von auf 1<) entspreche. Vergleicht man mit 
diesem Eesultate die Leistungen unserer besten 
Dampfinaschinen, so sieht man, wie nur ein ge* 
ringer Theil der unter dem Kessel angebrachten 



Digiti<^eü by 



159 



WSnne in Bewegung oderLasterhebmig wirklich 
zersetzt wird; und dies könute zur Bechtfertigoiig 
dienen, für die Tersnche, Bewegung auf anderem 
Wege als durch Aufopferung der chemischen 
Differenz von C und 0, namentlich also durch 
Verwandlung der auf chemischem Wege gewon- 
nenen ElekiricitSt in Bewegung, auf erspriefs- 
liehe Weise darstellen zu wollen. 
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